SPOLDZIELNIA MIESZKANIOWA ,,PRZY METRZE”
Al. KOMISJI EDUKACJI NARODOWEJ 36/U128
02-797 WARSZAWA

TEL. 22 648 74 73

SMPRZYMETRZE.PL

NIP 8510026546
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SPECYFIKACJA
ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA

Przetarg nieograniczony na:

Wykonanie instalacji wstepnego podgrzewu c.w.u energig
elektryczng z paneli pv w budynku mieszkalnym, wielorodzinnym
przy ul. Lokajskiego 22 w Warszawie, nalezagcym do zasobow
Spoldzielni Mieszkaniowej ,,Przy Metrze”.

ZATWIERDZAM

Warszawa, lipiec 2025 r.
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ZAMAWIAJACY:

Spoldzielnia Mieszkaniowa ,,Przy Metrze”
al. KEN 36/U128, 02-797 Warszawa

tel. 22 648-74-73 fax. 22 648-74-30
www.smprzymetrze.pl

Tryb przetargu:

Postepowanie o udzielenie zaméwienia prowadzone jest w trybie przetargu nieograniczonego,
zgodnie z Regulaminem organizowania przetargdw na roboty budowlane, remontowe,
konserwacyjne oraz inne dostawy i uslugi na rzecz Spéldzielni Mieszkaniowej ., Przy Metrze "
(Uchwata nr 26 Rady Nadzorczej z dnia 27.10.2014 r.).

Regulamin dostepny do wgladu w siedzibie Spéldzielni Mieszkaniowej ,.Przy Metrze™
w Warszawie.

Przedmiot zamowienia:

Wykonanie instalacji wstepnego podgrzewu c.w.u energig elektryczng z paneli pv
w budynku mieszkalnym, wielorodzinnym przy ul. Lokajskiego 22 w Warszawie, nalezgcym
do zasobow Spotdzielni Mieszkaniowej ,,Przy Metrze”.

Lokajskiego 22 — moc instalacji fotowoltaicznej 15kW, dwa zasobniki 400 dm?.

Przedmiot zamdwienia okresla:
e Zalacznik nr S do SIWZ — Opis przedmiotu zamdwienia,
e  Zalacznik nr 6 do SIWZ - Dokumentacja techniczna.

UWAGA: Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie urzadzen zamiennych pod warunkiem
spelnienia wszystkich wymaganych w dokumentacji technicznej i SIWZ parametrow.

Oferta winna dotyczy¢ catego zakresu przedmiotu zamdwienia.

Zamawiajgcy ma prawo zmiany zakresu przedmiotu zamdwienia, tj. rezygnacji z czesci robot
lub zwigkszenia zakresu robdt, wprowadzenia robot zamiennych.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu harmonogram robdt w terminie 3 dni od podpisania
umowy.

Wykonawca zobowigzany jest do dokonywania wszelkich uzgodnien z Inspektorem przed
rozpoczeciem robot oraz w trakeie ich wykonywania.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ ,Wewngtrzny dziennik budowy”, w ktérym
na biezaco bedzie dokonywal wpisow, przez osoby z uprawnieniami.

Wykonawca robdt nie ma prawa wykonania podlaczen odbiornikéw energii elektrycznej
do sieci 230/400V na terenie zasobow Spétdzielni Mieszkaniowej ,,Przy Metrze”, bez zgody
Zamawiajgcego. Wykonawca potrzebe korzystania z energii elektrycznej z sieci
Spotdzielni Mieszkaniowej ,.Przy Metrze” zglasza Inspektorowi.

Zamawiajacy nie wyraza zgody na zatrudnienie podwykonawcow.

Termin realizacji zamowienia:
Planowany termin realizacji robdt: 2025 .
UWAGA: Odbior koncowy nie pdzniej niz do dnia 25.10.2025 r.

Gwarancja:
Zamawiajacy wymaga gwarancji:
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- panele fotowoltaiczne: min. 120 miesiecy,
- przetwornica solama: min. 60 miesiecy,
- toboty, inne instalacje i urzagdzenia min. 36 miesiecy.

Oferta powinna zawieraé nastepujace dokumenty:

a) wypelniong ofert¢ na druku, stanowigcym Zalgceznik nr 1, do SIWZ,

b) oswiadczenie Wykonawcy wg Zalgceznika nr 3 do SIWZ,

c) dane na pismie dotyczace wiarygodnosci prawnej, finansowej i technicznej oferenta:

— informacja odpowiadajgca aktualnemu odpisowi z Rejestru Przedsiebiorcow
Krajowego Rejestru Sadowego oferenta lub zaswiadczenie z Centralnej Ewidencji
i Informacji o Dzialalnosci Gospodarczej (w przypadku spotki cywilnej nalezy zataczy¢
takze umowg spotki) — wygenerowane/pobrane do niz 3 dni przed ztozeniem oferty,

— polisg ubezpieczeniowg OC od odpowiedzialnosci cywilnej z tytulu prowadzonej
dzialalno$ci gospodarczej (zgodnie ze specyfikacja robot, na ktore sklada oferte),
w zakresie odpowiedzialnodci kontraktowej, deliktowej na sume ubezpieczenia
minimum 500.000,00 zt wraz z potwierdzeniem jej oplacenia,

— wykaz (zawierajacy nazwe i lokalizacj¢ zadania) rob6t zrealizowanych przez oferenta
w okresie ostatnich trzech lat przed zlozeniem oferty poparty referencjami
swiadczgcymi o nalezytym wykonaniu zamdwienia, nazwe i adres zamawiajgcego,
0gblng charakterystyke i wartos¢ zamowienia, okres realizacji wg Zalgeznika nr 4
do SIWZ — nalezy wykaza¢ roboty podobne lub tozsame z przedmiotem zaméwienia,

—  referencje do wyszczegélnionych w wykazie robét, tj. Zalacznik nr 4 do SIWZ, nalezy

przedstawi¢ minimum dwie referencje,

—  zaswiadczenie o posiadaniu odpowiednich uprawnien niezb¢dnych do wykonania prac

bedacych przedmiotem zamoéwienia (kopia uprawnien, kopia zaswiadczenia
o przynalezno$¢ do Izby Inzynieréw — dotyczy osoby pelnigeej funkcje kierownika
robot: branza sanitarna, elektryczna),

—  karty katalogowe, certyfikaty, aprobaty, atesty na urzgdzenia proponowane,
—  wycena robot — wg. zalgcznika nr 1A do SIWZ.

Zasady dotyczace przygotowania ofert:

1.

2.

3.

Kazdy Wykonawca przedkiada tylko jedna oferte na przedmiot zamoéwienia. Wykonawca,
ktory przedlozy wigcej niz jedng ofertg, zostanie wylaczony z postepowania.

Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem i zlozeniem oferty ponosi Wykonawca
sktadajacy oferte.

Wykonawca zobowiazany jest przeprowadzi¢ wizje lokalng, w celu uzyskania wszelkich
informacji niezbednych do przygotowania oferty i zawarcia umowy.

Wszystkie strony oferty wraz z zatagcznikami musza by¢ w kolejnosci ponumerowane oraz
parafowane przez osoby uprawnione do wystepowania w imieniu oferenta i opatrzone
pieczecig. Poszczegdlne karty winny by¢ zszyte (spiete) w sposob zapobiegajacy
mozliwosci dekompletacji zawartosci oferty.

Wszelkie poprawki lub zmiany w tekscie oferty powinny by¢ parafowane przez osobe
podpisujaca oferte.

Wszelkie dokumenty, bedgce zalacznikami do oferty skiadane w formie kserokopii,
powinny by¢ potwierdzone .,za zgodno$¢ z oryginatem” przez osobe/osoby podpisujacale
ofert¢ wraz z oznaczeniem daty 1 ztozenia podpisu.
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Sposdéb skladania ofert:

Ofert¢ wraz z zatacznikami nalezy skiada¢ w zamknietych kopertach oznaczonych napisem:
»Wykonanie instalacji wstepnego podgrzewu c.w.u energia elektryczng z paneli pv
w  budynku mieszkalnym, wielorodzinnym przy ul. Lokajskiego 22 w Warszawie,
nalezagcym do zasobéw Spéldzielni Mieszkaniowej ,,Przy Metrze”, w Biurze Obstugi
Mieszancéw  Spoldzielni Mieszkaniowej przy al. KEN 36/U128 w terminie
do dnia 22.07.2025 r. do godz. 10.00.

Termin, tryb otwarcia i oceny ofert:

Zamawiajgcy otworzy koperty z ofertami w trybie jawnym w obecnosci Wykonaweow, ktorzy
zechcg przyby¢ w dniu 22.07.2025 r. o godz. 11.00 do siedziby Zamawiajagcego —
Sala Konferencyjna (pokdj 128E) przy al. KEN 36/U128 (BOM SM) w Warszawie.
Zamawiajacy w cz¢sci jawnej odczyta informacje dotyczace nazw firm i wartosci robét brutto
(faczna za caly przedmiot zamowienia) wszystkich Wykonawcdéw biorgcych udziat
W przetargu.

Wizja lokalna:

1. Wykonawca ma obowigzek indywidualnie ustali¢ z Zamawiajacy termin przeprowadzenia
wizji lokalne;j.

2. Wykonawca ma obowigzek do osobistego zapoznania sie z aktualnym stanem i lokalizacja
obiektu stanowigcego przedmiot zamdwienia.

Wymagania dotyczace zabezpieczenia nalezytego wykonania robét:

1. Wykonawca okresla forme zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy w formularzu
ofertowym — wg Zatgcznika nr 1 do SIWZ.

2. Wykonawca, ktérego oferta zostala wybrana, ustanawia na rzecz Zamawiajgcego
zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy w wysokosci 10 % warto$ci umowy brutto
w postaci kaucji pienigznej wplacanej na rachunek bankowy Zamawiajgcego lub
przedklada dokument gwarancji bankowej lub ubezpieczeniowej, ktérej beneficjentem jest
Zamawiajacy.

3. W przypadku wyboru zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy w formie gwarancji
bankowej lub ubezpieczeniowej, wzor gwarancji nalezy przedstawié¢ Zamawiajgcemu
przed podpisaniem umowy, w celu akceptacji tresci oraz gwaranta przez Zamawiajgcego.

4. Zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy ustanawiane jest na okres wykonania
umowy plus 30 dni oraz na caly okres rekojmi i gwarancji plus 30 dni (zgodnie z zapisami
We WZOIZe Umowy).

5. Zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy Wykonawca ustanawia w dniu podpisania
umowy — wplata kaucji pienig¢znej na rachunek bankowy Zamawiajgcego bagdz oryginal
dokumentu gwarancji ubezpieczeniowej lub bankowej dostarczony do siedziby
Zamawiajgcego.

6. Wykonawca ma obowigzek po podpisaniu Bezusterkowego Protokotu Odbioru Prac,
a przed wystawieniem faktury VAT, dostarczy¢ Zamawiajgcemu dokument
zabezpieczenia na caly okres rekojmi i gwarancji (zgodnie z zapisami we wzorze umowy).

7. Zamawiajgcy ma prawo odmowi¢ przyjecia faktury VAT wystawionej przez Wykonawce
za wykonanie przedmiotu zamdwienia, gdy nie zostanie waznie i skutecznie ustanowione
zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy.
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Kryteria oceny i wyboru ofert:
1. Oferty, ktére zostang uznane za wazne, podlegaé bedg ocenie przez komisje przetargowa
przy zastosowaniu kryteriéw podanych ponizej wg stopnia ich waznosci:

/najnizsza cena otrzymuje maksymalnq ilos¢ punktow/
Przyjmuje sie, ze 1% =1 pkt.
Oferta w tym kryterium moze otrzyma¢ maksymalnie 100 pkt.
Punktacja bedzie liczona z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.,

Zamawiajacy zawrze umowe z Wykonawcg w terminie nie krétszym niz 7 dni
zawiadomienia o wyborze oferty, jednak nie pdzniej niz przed uplywem terminu zwigzania
oferta, pod warunkiem przyjecia w ofercie wzoru umowy. Wzdr umowy stanowi
Zalacznik nr 2 do SIWZ.

3. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo uniewaznienia postepowania o udzielenie zamdwienia

bez podania przyczyny lub zamkniecia bez wybrania ktorejkolwiek z ofert.

4, Skladajacy oferte pozostaje z nig zwigzany do chwili zawarcia umowy z wybranym
Wykonawcg i wniesienia przez niego zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy,
nie dtuzej niz 45 dni od wyznaczonej daty otwarcia ofert.

5. Zamawiajgcy wyznacza do bezposredniego kontaktowania sie z Wykonawcami celem
udzielania wyjasnien:

e wsprawach SIWZ: Joanna Zimochocka — Specjalista ds. przetargdw i konkurséw ofert,
tel. 22 370-26-96,

Lt

e w sprawach przedmiotu zamoéwienia: Piotr Omiecki -  Inspektor
ds. sanitarnych, tel. 22/370-27-05 (wtorek — czwartek w godz. 8.00 -16.00) .
e w sprawach przedmiotu zamdwienia: Pawel Kaczan -  Inspektor

ds. elektrycznych, tel. 22/370-27-02.

UWAGA:
Oferenci moga zglasza¢ swoje zapytania do SIWZ-u w terminie do dnia 14.07.2025 r.,
ktére nalezy kierowaé na adres e-mail: przetargi@smprzymetrze.pl

Zamawiajacy informuje, ze wszelkie wyjasnienia i odpowiedzi na zapytania kierowane
przez Oferentow w sprawach SIWZ umieszczone zostana na stronie internetowej:
www.smprzymetrze.pl

Oferent zobowigzany jest do samodzielnego zapoznawania si¢ z informacjami w sprawie
niniejszego post¢powania przetargowego, ktére to Zamawiajacy bedzie zamieszczal
na biezaco na ww. stronie internetowej.

Zarzad Spoldzielni Mieszkaniowej ”Przy Metrze”
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Zatgcznik nr 1 do SIWZ

Pieczatka adresowa Oferenta

OFERTA

Nazwa oferenta:

......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

tel. SIACIONEINYY sovsesssmass musseisss ssasisis tel. KomoOrkowy: ....ooviviiiiiiiiiii
FHEE i iiethiosiin doniass sactmamtes s st asnsemmmmcectnms

Adres e-maili. ..o
i e O — REQONG cvwvssmas o mmsvmms sxspmomsnsas ovsns

Do Zamawiajacego:
Spoldzielni Mieszkaniowej ,,Przy Metrze” w Warszawie z siedzibg: Warszawa (02-797),
al. KEN 36/U128.

W odpowiedzi na ogloszenie o przetargu nieograniczonym na: Wykonanie instalacji wstepnego
podgrzewu c.w.u energig elektryczng z paneli pv w budynku mieszkalnym. wielorodzinnym
przy ul. Lokajskiego 22 w Warszawie, nalezacym do zasobow Spoldzielni Mieszkaniowej
~Przy Metrze”, oferujemy wykonanie zamdéwienia zgodnie z zakresem robdt okreslonym
w SIWZ:

Wartos¢ robot za caly przedmiot zaméwienia:
Lokajskiego 22 — moc instalacji fotowoltaicznej 15k W, dwa zasobniki 400 dm?:
] —— 71,

PR woommimninnnonsssm S zl. (sfownie zlotych: .....oooviiiiii
............................................................................................................... )
- panele fotowoltaiczne: ........ miesi¢cy (Zamawiajacy wymaga min. 120 miesiecy),

- przetwornica solarna: ........ miesi¢cy (Zamawiajacy wymaga min. 60 miesiecy),

- na roboty, inne instalacje i urzadzenia: ........ miesigcy (Zamawiajacy wymaga min. 36 miesiecy).
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O$wiadczamy, ze zapoznali$my sie z dokumentacjg o udzielenie zaméwienia udostepniong

przez Zamawiajgcego.

Do dokumentéw o udzielenie zamowienia nie wnosimy zadnych zastrzezen.

Oswiadczamy, ze uwazamy si¢ za zwigzanych niniejsza oferta przez okres wskazany

w SIWZ.

Zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy zostanie wniesione w formie:

pieniadza. gwarancji bankowej, gwarancil ubezpieczeniowej*.

*whasciwe zaznaczy¢ (zakreslic)

W razie wybrania naszej oferty, zobowigzujemy sie¢ do podpisania umowy na warunkach

zawartych we wzorze umowy w terminie 1 miejscu okreslonym przez Zamawiajgcego.

Prace objete zaméwieniem wykonamy sitami wlasnymi,

Oferte skladamy na ........... ponumerowanych stronach.

Zalgcznikami do niniejszej oferty sa:

a) o$wiadczenie — zal. nr 3,

b) informacja odpowiadajaca odpisowi aktualnemu z Rejestru Przedsigbiorcow/
zaswiadczenie z Centralnej Ewidencji i Informacji o Dziatalnosci Gospodarczej
Wykonawcy,

c) polisa ubezpieczeniowa OC wraz z potwierdzeniem jej optacenia,

d) wykaz rob6t — zatl. nr 4,

e) referencje,

f) dokumenty potwierdzajace posiadanie odpowiednich uprawnien, niezbednych
do realizacji zamowienia (kopia uprawnien, kopia zaswiadczenia o przynaleznosci
do Izby w branzy sanitarnej i1 elektrycznej),

g) Kkarty katalogowe, atesty, certyfikaty,

h) wycena robdt wg. zal. nr 1A do SIWZ.

Podpis 1 pieczgtka imienna
Wykonawcy lub osoby upowaznionej
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Zatgcznik nr 1A do SIWZ
WYKAZ ARMATURY, URZADZEN WSTEPNEGO PODGRZEWU CWU z PANELI PV - DWA SYSTEMY

Producent/

Wycena netto

Lp. Wyszczegdlnienie T dzeni 7 $€ i
p y B dactE yp urzgdzenia | Parametry uzytkowe llos¢ Uwagi {1.{]
* wypeinia oferent
- : - - jednostki wg opisu | szt./kpl./m -
moina zastosowac inny
1 Zbiornik pojemnosciowy EURC-TERM ZCW-400 V=400 dm’ 2kpl. produkt zachowujac
wiasciwosci uzytkowe
Rozdzielnica elementdw
2 | elektrycznych wstepnego podgrzewu 1 kpl.
wody CWU z paneli PV
moina zastosowac inny
3 Naczynie rozszerzalnosciowe Reflex DD33 V=33 dm’ 1 kpl. produkt zachowujac
wiasciwosci uzytkowe
4 Zawor bezpieczenstwa SYR SYR2115 DN 20 3 szt.
moina zastosowac inny
5 Zestaw fotowoltaiczny MPPT-PRO P=3kW,; 8xPV 5 szt. produkt zachowujac
wiasciwosci uzytkowe
6 Rurociggi przytaczeniowe 50x6,9mm 68 m
7 Izolacja rurociggéw wetna 50mm; z f?hii 'AL' ! 68 m
obrzezami
8 Rurociagi spustu DN 25x2,5 2m
9 | Zawory odcinajgce DN 50 do CWU DN 50 1 szt.
10| Zawory odcinajgce DN 40 do CWU DN 40 6 szt.
11| Zawory odcinajgce DN 25 do CWU DN 25 4 szt.
12 Zawor zwrotny samoodcinajgcy SU- FiE § 57k
Reflex
13 Filtr siatkowy dn 50mm Zetkama dn 50mm; F600 1szt.
14| Odpowietrznik z zaworem DN 15 DN 15 2 kpl.
15 Zawory odcinajgce DN 15 DN 15 2 szt.
16 Zawdr Caleffi 5230 DN 40 1 szt
17 Termostat TR Caleffi 1 szt.
18 Termostat STB Caleffi 1szt.
19 Przewdd solarny 4 mm® 70 m
20 Wcinka w istniejacy przewod z 1kpl,

dwoma tréjnikami




21 Srubunki DN 50 DN 50 1szt.
22 Srubunki DN 40 DN 40 6 szt.
23 Stelaz do montazu rozdzielnicy 1 kpl.
24 Obejmy mocujace i kotwy 1kpl.
Ksztaltki do montazu rurociggdw i
25 L 1 kpl.
armatury
Dokumentacja powykonawcza branzy
26 : I : 1 kpl.
hydraulicznej i elektrycznej
Robocizna i sprzet wraz z narzutami -
27 czesc elektyczna (instalacja 1kpl
fotowoltaiczna)
Robocizna i sprzet wraz z narzutami -
28 PeREwiRE 1kpl.
czesc hydrauliczna
Roczny przeglad instalacji w okresie
55 y przegla j 1 kpl.

gwarancji

RAZEM




Zalgceznik nr 2 do SIWZ
UMOWA NR Jiivimsas /2025 wzér
zawarta W dniu ........ccceceveenennn, 2025 r. w Warszawie pomiedzy:

Spéldzielnia Mieszkaniowa ,,Przy Metrze” z siedzibg w Warszawie przy al. KEN 36/U128,
kod pocztowy 02-797, wpisana do rejestru przedsiebiorcow Krajowego Rejestru Sadowego
prowadzonego przez Sad Rejonowy dla m.st. Warszawy XIII Wydziat Gospodarczy Krajowego
Rejestru Sgdowego pod numerem KRS 0000033334, NIP 951-00-26-546, REGON 010485521,
posiadajgcg numer rejestrowy BDO 000092403, zwang dalej ,,ZAMAWIAJACYM”,
reprezentowang przez Zarzgd:

1) srcerrersennnsmmaren e snsemenss - Prezesa Zarzadu,
D) S S eSS s - Zastepce Prezesa Zarzadu
a

...................................................................... , zwanym dalej \WYKONAWCA™,
zwanymi rowniez dalej tacznie ,.Stronami” lub kazda z osobna ,,Strong™:
ZWAZYWSZY, ZE:

1. ZAMAWIAJACY oglosit przetarg nieograniczony na udzielenie zaméwienia objetego
niniejszg Umowa,

2. Otwarcie ofert nastgpito wdniu ..................... 2025 r.,

3. Zarzad Spoldzielni Mieszkaniowej . Przy Metrze” w Warszawie w  dniu
................... 2025 r. dokonal wyboru zwycigskiej oferty i zatwierdzit wybér
WYKONAWCY.

STRONY POSTANOWILY, CO NASTEPUJE:

§ 1.
PRZEDMIOT UMOWY

1. ZAMAWIAJACY zleca, a WYKONAWCA przyjmuje do wykonania prace polegajgce
na wykonaniu instalacji wstgpnego podgrzewu c.w.u energig elektryczng z paneli pv
w budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ul. ...........ccoviviiiiinninn. w Warszawie,
nalezacym do zasobéw ZAMAWIAJACEGO, zgodnie ze zlozong ofertg oraz Specyfikacja
Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ), zwane dalej ,,Przedmiotem Umowy”.

2. WYKONAWCA oswiadcza, iz ma niezb¢dne doswiadczenie i wiedze do wykonania robot
objetych Przedmiotem Umowy, ktére bedzie realizowat przy zachowaniu najwyzszej
starannosci wymaganej od przedsigbiorcy zawodowo zajmujgcym sie wykonywaniem tego
typu czynnosci.

3. Szczegblowy zakres robét sktadajacych si¢ na Przedmiot Umowy okresla Zalgeznik nr 2
i 3 do Umowy.

4. WYKONAWCA zobowigzuje sig, ze wszelkie prace bedg realizowane zgodnie z:

— obowigzujgcymi przepisami, w tym techniczno-budowlanymi, Polskimi Normami PN
oraz zasadami wiedzy technicznej i niniejszag Umowa,

— warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t sanitarnych i elektrycznych,

— wytycznymi i zaleceniami uzgodnionymi w czasie realizacji Przedmiotu Umowy,

— opisem przedmiotu zamoéwienia oraz dokumentacjg techniczna, ktére stanowia
Zalacznik nr 2 i 3 do Umowy.
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Kazde odstgpstwo od zatozonej technologii, jak réwniez zmiana zakresu robét objetych
Przedmiotem Umowy wymaga formy pisemnego Aneksu pod rygorem niewaznosci
podpisanego przez obie Strony Umowy oraz sporzadzenia kalkulacji przedstawiajacej
roznice migdzy planowanymi robotami, a ztozong ofertg. Kalkulacja wymaga pisemnej
akceptacji ZAMAWIAJACEGO.

Podstawg rozpoczegcia robét dodatkowych jest zatwierdzony przez ZAMAWIAJACEGO
protokot koniecznosci sporzadzony przez WYKONAWCE wspdlnie z Inspektorem przed
rozpoczeciem tych robdt, ktory stanowi podstawe wystawienia Aneksu.

WYKONAWCA przedstawi ZAMAWIAJACEMU harmonogram robét w terminie 3 dni
roboczych od podpisania niniejszej Umowy.

Niezbedne materiaty do wykonania Przedmiotu Umowy zapewnia WYKONAWCA.
ZAMAWIAJACY nie wyraza zgody na udzial podwykonaweow w wykonaniu Przedmiotu
Umowy.

Koszty energii elektrycznej wody i innych mediéw na potrzeby wykonania Umowy
obcigzajga WYKONAWCE.

Jezeli bedzie obowigzywat wprowadzony przez odpowiednie organy stan epidemiczny badz
zagrozenia epidemicznego, WYKONAWCA zobowigzany jest przestrzegaé procedur
minimalizujgcych potencjalne zagrozenie epidemiczne podczas realizacji Przedmiotu
Umowy, zgodnie z wytycznymi przedstawionymi przez GIS. WYKONAWCA we wlasnym
zakresie zapewnia osobom wykonujgcym Przedmiot Umowy wszelkie odpowiednie §rodki
ochrony dla zachowania rezimu sanitarnego, tj. np. maseczki, rekawiczki, $rodki
dezynfekujace.

§ 2.
KIEROWNICTWO ROBOT, NADZOR I ORGANIZACJA PRAC

W celu sprawowania nadzoru nad realizacja calosci robot, ZAMAWIAJACY wyznacza

inspektora nadzoru inwestorskiego W 0SObi€ ............cociiiiiiinnnn. , posiadajgcego

uprawnienia budowlane nr ...................o , ktory w dalszej czgsci Umowy
bedzie nazywany ,,Inspektorem”.

W celu nadzoru nad nalezytym wykonaniem Przedmiotu Umowy, zgodne z przyjetymi

zasadami prowadzenia robét budowlanych oraz przestrzeganiem przepiséw prawa

budowlanego, = WYKONAWCA  wyznacza  kierownika  robét  sanitarnych:

................................. , posiadajgcego uprawnienia budowlane nr ................, ktéry

w dalszej czesci Umowy bedzie nazywany , Kierownikiem™.

Kazdy czlonek Zarzadu ZAMAWIAJACEGO ma prawo wydawania polecen

WYKONAWCY w zakresie wykonywania Przedmiotu Umowy, na réwni z Inspektorem.

Polecenia wydane przez Inspektora skutkujace zmiang zakresu lub wartosci robét,

wymagajg pisemnego potwierdzenia przez ZAMAWIAJACEGO.

WYKONAWCA zobowigzany jest do:

1) urzadzenia i zagospodarowania terenu budowy,

2) zabezpieczenia miejsca, w ktorym wykonywany bedzie Przedmiot Umowy, do czasu
odbioru koncowego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i warunkami Umowy,

3) przywrdcenia do stanu pierwotnego calego terenu budowy, na obszarze ktérego
prowadzone byly prace, a takze pozostatych miejsc znajdujacych sie w obszarze robot
po ich zakonczeniu,

4) wykonania innych prac i robét nie okreslonych w Umowie, ktore okazg sie konieczne
do prawidtowej realizacji Przedmiotu Umowy, z zastrzezeniem § 1 ust. 6 oraz § 12
ust. 4 1 5 Umowy,

5) przestrzegania przepisOw zwigzanych z utrzymaniem czystosci i porzadku przy
realizacji Przedmiotu Umowy oraz w zakresie utylizacji odpadéw budowlanych,
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6) systematycznego wywozenia konteneréw z odpadami po ich kazdorazowym
napeknieniu na wlasny koszt,

7) ograniczenia ucigzliwosci dla mieszkancéw budynku oraz uzytkownikéw
korzystajgcych z doj$¢ prowadzacych do budynku,

8) biezgcego utrzymania czystodci na terenie drog transportowych na zewnatrz budynku,
w granicach wskazanych przez ZAMAWIAJACEGO,

9) realizacji robét ucigzliwych pod wzgledem halasu i robét brudnych w dni robocze
w godzinach 7.00 — 20.00, w soboty w godz. 8.00 — 18.00,

10) naprawy szkod spowodowanych przez WYKONAWCE, takze osobom trzecim,
w trakeie realizacji Przedmiotu Umowy.

W chwili wejscia na teren budowy ZAMAWIAJACY sporzadza protokét wprowadzenia

WYKONAWCY na teren budowy. WYKONAWCA podpisujgc ten protokét, bierze

na siebie odpowiedzialno$¢ za ten teren, zgodnie z przepisami kodeksu cywilnego

1 warunkami okre§lonymi w niniejszej Umowie.

Po zakonczeniu robét i spetnieniu przez WYKONAWCE warunkow opisanych w § 2 ust.

5 pkt 3) Umowy, WYKONAWCA sporzadzi protokoél zwrotnego przekazania terenu

po budowie, a ZAMAWIAJACY, podpisujac protokol, uzna ze teren budowy zostal

zwrécony zgodnie z warunkami okreslonymi w niniejszej Umowie.

WYKONAWCA o$wiadcza, Zze zapoznatl si¢ z miejscem wykonywania robét (budynek

mieszkalny wielorodzinny) sktadajacych si¢ na Przedmiot Umowy i nie wnosi w tym

zakresie zadnych uwag mogacych mie¢ wplyw na nalezyte wykonanie Umowy.

Na WYKONAWCY ciaza wszelkie obowigzki wynikajace z ustawy z dnia 14 grudnia 2012

r. o odpadach (t. j. Dz.U. 2023, poz. 1587 ze zm.) oraz koszty, zwigzane z faktem

wytworzenia odpadéw w ramach niniejszej Umowy. WYKONACA jest posiadaczem

odpad6w 1 ponosi wylgczng odpowiedzialnos¢ za te odpady, zbieranie ich, transport oraz

gospodarowanie nimi.

§ 3.
TERMINY REALIZACJI
Rozpoczgcie tobGt nastapi wr dniu .ovw v s 2025 r., na podstawie protokotu
wprowadzenia WYKONAWCY na teren budowy.
Termin zakonczenia robot ustala sie do dnia 2025 .

Po zakorczeniu robdt, Strony sporzadza protokét odbioru prac, zgodnie z § 6 Umowy.
Wykonanie Przedmiotu Umowy w terminie oznacza podpisanie bezusterkowego protokotu
koncowego odbioru Przedmiotu Umowy przed uptywem terminu, o ktérym mowa powyzej
w ust. 2.

§ 4.
WYNAGRODZENIE WYKONAWCY

WYKONAWCA otrzyma ryczaltowe wynagrodzenie za nalezyte i kompleksowe
wykonanie Przedmiotu Umowy okreslone w ofercie WYKONAWCY zdnia ....... 2025r.,
stanowigcej Zalgeznik nr 1, ktére wynosi ............. zl netto (stownie zlotych:
............................................ /100), dalej zwane ,,Wynagrodzeniem™.

Do wynagrodzenia netto ustalonego na podstawie § 4 ust. 1 Umowy zostanie doliczony
podatek VAT w wysokosci obowigzujgcej w dacie wystawienia faktury VAT,

Wynagrodzenie brutto za Przedmiot Umowy obejmuje wszystkie koszty zwigzane
z wykonaniem Przedmiotu Umowy okreslonym w Zalgczniku nr 2 i 3 do Umowy, jak
rowniez roboty konieczne w nim nieujete, a bez ktérych nie mozna bylo zrealizowaé
Przedmiotu Umowy, w tym w szczegdlnosci: koszty uzyskania uzgodnien i opinii, koszty
zwigzane ze zorganizowaniem zaplecza budowy, koszty zuzycia wody i energii
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elektrycznej, koszty zakupu i transportu materialéw, koszty wykonania obowigzkéw
wynikajacych z udzielonej gwarancji i rekojmi, koszty wywozu i utylizacji odpaddéw,
a podczas prowadzenia robdt budowlanych, wszelkie oplaty, w tym ubezpieczenia, zyski,
narzuty, opusty, nalezny podatek VAT oraz pozostate sktadniki cenotwdrcze.

§5. ’
WARUNKI PLATNOSCI

Strony ustalaja, ze zaplata Wynagrodzenia, nastagpi po protokolarnym odebraniu
Przedmiotu Umowy przez ZAMAWIAJACEGO. Podstawg wystawienia faktury przez
WYKONAWCE jest podpisany przez obydwie Strony bezusterkowy protokét odbioru,
o ktérym mowa w § 6 Umowy oraz ustanowi Zabezpieczenie naleznego wykonania
Umowy.

ZAMAWIAJACY zrealizuje platnos¢ przelewem do 21 dni od daty otrzymania faktury
VAT przez ZAMAWIAJACEGO prawidlowo i zasadnie wystawionej przez
WYKONAWCE.

Za dzien zaplaty ustala si¢ dat¢ dokonania dyspozycji przelewu z rachunku
ZAMAWIAJACEGO na rachunek WYKONAWCY.

Brak zaplaty naleznego WYKONAWCY Wynagrodzenia w terminie upowaznia
WYKONAWCE do naliczenia ustawowych odsetek za op6znienie w spelnieniu $wiadczen
pienieznych.

WYKONAWCA zobowigzany jest do umieszczenia numeru niniejszej Umowy na kazdej
fakturze VAT wystawionej na jej podstawie oraz dotaczenia protokotu odbioru wykonania
Przedmiotu Umowy, pod rygorem jej odestania przez ZAMAWIAJACEGO
bez ksiggowania.

WYKONAWCA oswiadcza, iz jest czynnym podatnikiem VAT wpisanym na biala liste
podatnikéw ~ VAT 1 wskazuje swQj numer  rachunku  bankowego
.......................................................... wskazany na tej liscie. Zmiana numeru
rachunku wymaga aneksu do umowy. ZAMAWIAJACY os$wiadcza, iz platnosci dokona
jedynie na numer rachunku ujawniony na bialej liscie podatnikéw VAT,
co WYKONAWCA akceptuje.

§6.
ODBIOR ROBOT

Odbior robot objetych Przedmiotem Umowy bedzie dokonywany komisyjnie przez
Komisje Odbioru powotang przez ZAMAWIAJACEGO.

Brak zatwierdzenia odbioru robdt przez Komisje Odbioru powoduje niemoznogé
wystawienia faktury VAT z tytuhu wykonanych robot. WYKONAWCA zobowigzany jest
do usunigcia wad wskazanych w protokole zgodnie z procedurg opisang w ust. 10.
ZAMAWIAJACY moze dokonywa¢ zmian skladu Komisji Odbioru w zaleznosci
od zakresu odbieranych robot.

O osiggnigciu gotowosci do odbioru Przedmiotu Umowy lub jego czesci, WYKONAWCA
zobowigzany jest zawiadomi¢ ZAMAWIAJACEGO na pi$mie (w tym dopuszczona jest
forma e-mail za potwierdzeniem odbioru przez ZAMAWIAJACEGO). Zglaszajac
gotowos¢  do  odbioru, WYKONAWCA  przedktada ZAMAWIAJACEMU
do zatwierdzenia przez Inspektora: dokumentacje powykonawczg, wewnetrzny dziennik
budowy (jesli byl prowadzony), atesty, certyfikaty, aprobaty, karty techniczne
zastosowanych materialéw (w tym protokoly badan wykonanych elementéw instalacji
elektrycznych) oraz oswiadczenia Kierownikéw robot budowlanych i elektrycznych.
Komisja Odbioru powinna zakonczy¢ czynnosci odbioru najpézniej w ciggu 7 dni
roboczych, liczac od daty rozpoczgcia czynnosci odbioru (wliczajagc w to tylko dni
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11.

robocze). Strony moga zgodnie ustali¢ inny termin zakonczenia czynnosci odbioru, takze

w razie wypadkow losowych.

W razie konczenia etapu realizacji robdt, ktére nie koficzg sic w dniu wskazanym

w niniejszej Umowie jako zakonczenie danego etapu, a ktére ulegaja zakryciu i ich ocena

techniczna nie bedzie mozliwa w pdzniejszym terminie, roboty te podlegaja zgloszeniu

przez WYKONAWCE Inspektorowi, ktory zobowigzany jest w ciggu 48 godzin (2 dni
robocze) oceni¢ prawidlowos$é robét — zastosowanych przy robotach technologii

1 materiatow. '

W razie stwierdzenia wad w protokole odbioru, WYKONAWCA otrzymuje jego kopie

w celu naprawienia wad lub usunigcia innych uwag/zastrzezen do tych robot. W razie

braku akceptacji przez WYKONAWCE wad/zastrzezen/uwag opisanych w protokole,

strony sporzgdzg protokol niezgodnosci. Protoko! rozbieznosci jest podstaws
do wstrzymania robot.

Na kazde zgdanie ZAMAWIAJACEGO w okresie wykonania Przedmiotu Umowy

WYKONAWCA zobowigzany jest przedtozy¢ dla wbudowanych materiatéw dokumenty

dopuszczajace uzyte wyroby budowlane do obrotu izastosowania w budownictwie

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa. '

W dniu koficowego odbioru robét WYKONAWCA przekaze ZAMAWIAJACEMU Kkarty

katalogowe wbudowanych materiatow, dokumenty dopuszczajace uzyte wyroby

budowlane do obrotu i zastosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawa, dokumentacje powykonawcza, protokoly z préb i pomiaréw oraz
instrukcje uzytkowania (eksploatacji) wykonanych instalacji i urzgdzen elektrycznych.

Jezeli w toku czynnosdci odbioru zostang stwierdzone wady, ZAMAWIAJACEMU

przysluguja nastepujgce uprawnienia:

1) jezeli wady nadajg si¢ do usunigcia — moze odméwié podpisania bezusterkowego
protokotu odbioru do czasu usunigcia wad; w tym przypadku WYKONAWCA okresli
termin usuniecia wad, a po ich naprawie zobowigzany jest do zawiadomienia
ZAMAWIAJACEGO o usunigciu wad oraz o nowym terminie odbioru uprzednio
wadliwych robot; w trakcie odbioru Strony sporzgdzg nowy protokél odbioru
zakonczenia danego etapu robot;

2) jezeli wady nie nadajg si¢ do usuniecia, ale mozliwe jest uzytkowanie Przedmiotu
Umowy zgodnie z Umowg i przeznaczeniem a komisja dokona jego akceptacji
1 odbioru Przedmiotu Umowy Wynagrodzenie WYKONAWCY ulega odpowiedniemu
obnizeniu z tego tytulu; gdyby negocjacje dotyczace obnizenia Wynagrodzenia nie
doprowadzily do zgodnego rozwigzania problemu, sprawe rozstrzygnie sad.
WYKONAWCA zobowigzany jest do zaptaty kar umownych opisanych w § 9.
Umowy;

3) Jjezeli wady uniemozliwiajg uzytkowanie Przedmiotu Umowy zgodnie z Umowsg
i przeznaczeniem, ZAMAWIAJACY moze odstapi¢ od Umowy w terminie 30 dni od
dokonania czynnosci odbioru lub zadaé nalezytego wykonania Przedmiotu Umowy,
nawet jezeli bedzie si¢ to wigza¢ z ponownym ich wykonaniem, a takze zgdaé zaplaty
kar umownych

Usunigcie wad nalezy potwierdzi¢ protokolarnie, protok6! ten nie musi oznaczaé

koncowego odbioru robo6t na podstawie protokotu odbioru.

§7.
ZABEZPIECZENIE NALEZYTEGO WYKONANIA UMOWY

WYKONAWCA w dniu podpisania Umowy ustanawia zabezpieczenie nalezytego
wykonania Umowy w wysokosci 10% wartosci wynagrodzenia brutto wynikajacego
z oferty WYKONAWCY, tj. coovvivvininnnnn. zh (stownie: ...l /100 ztotych),
zwane dalej ,,Zabezpieczeniem”.
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14.

15.

Zmiana wysokosci Zabezpieczenia, o ktorym mowa w ust. 1 powyzej — po potraceniu

ewentualnych kwot naleznych ZAMAWIAJACEMU- nastapi w nastepujacy sposéb:

a) Zobowigzanie WYKONAWCY z tytulu Zabezpieczenia zostanie zmniejszone
do wysokosci 50 %, w terminie 30 (trzydziestu) dni po dacie Bezusterkowego Odbioru
Robot lub usunigcin wad i usterek stwierdzonych w Protokole Odbioru Robdt,

b) Zobowigzanie WYKONAWCY z tytulu Zabezpieczenia w wysokosci 50 % kwoty
pierwotnej Zabezpieczenia wygasnie w terminie 30 dni po dniu uplywu terminu
gwarancji i rekojmi udzielonych ZAMAWIAJACEMU przez WYKONAWCE- pod
warunkiem usunigcia wszystkich usterek wskazanych w protokole przegladu
pogwarancyjnego oraz zgloszonych w trakcie trwania okresu rekojmi i gwarancji.

Zabezpieczeniem  jest kaucja pieni¢zna wplacana na rachunek bankowy
ZAMAWIAJACEGO Nr 55 1020 1169 0000 8602 0219 9339 lub gwarancja
bankowa/ubezpieczeniowa, ktorej beneficjentem jest ZAMAWIAJACY.
Wszelkie koszty ustanowienia Zabezpieczenia obcigzajg WYKONAWCE.
ZAMAWIAJACY uprawniony jest do wykorzystania Zabezpieczenia w celu zaspokojenia
wszelkich roszczenn wobec WYKONAWCY zwigzanych z niniejsza Umowa, takze
w okresie obowigzywania rekojmi i gwarancji, w szczegdlnosci odszkodowan, kar
umownych lub kosztéw wykonania zast¢pczego usuniecia wad i usterek.
Zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy ustanawiane jest na okres wykonania
umowy plus 30 dni oraz na caly okres rekojmi i gwarancji plus 30 dni.
ZAMAWIAJACY poinformuje WYKONAWCE o zaspokojeniu swoich roszczen
z Zabezpieczenia.
W przypadku gdy Zabezpieczeniem jest kaucja pieniezna, ZAMAWIAJACY upowazniony
jest do potracenia z Zabezpieczenia kwoty odpowiadajacej wartosci roszczen
ZAMAWIAJACEGO, na co WYKONAWCA wyraza zgode.
Kaucja pieniezna jest nieoprocentowana i nie podlega waloryzacji.
Zabezpieczenie w postaci gwarancji bankowej/ubezpieczeniowe]j bedzie zaakceptowane
przez ZAMAWIAJACEGO, o ile gwarancja bedzie bezwarunkowa, nieodwotalna i platna
na pierwsze zadanie. Tre$¢ gwarancji jak i gwarant podlegajg uprzedniej, pisemnej
akceptacji ZAMAWIAJACEGO przed ustanowieniem tego typu Zabezpieczenia.
ZAMAWIAJACY wyraza zgode, aby gwarancja bankowa/ubezpieczeniowa wystawiana
byla na minimalny okres 12 miesi¢cy. Przy czym gwarancja ta bedzie odnawiana przed
uptywem koficowym kazdego okresu waznosci gwarancji, az do konca okresu
wynikajacego z § 7 ust. 6 Umowy, tak aby ciaglos¢ obowigzywania gwarancji zostala
zachowana (tzw. ,,gwarancja kroczaca™).
WYKONAWCA przedstawi ZAMAWIAJACEMU nowa odnowiong gwarancje na 7 dni
przed terminem wygasnigcia dotychczasowe;.
WYKONAWCA  zobowigzany jest do utrzymywania Zabezpieczenia na poziomie
wskazanym w § 7 ust. 1 1 2 Umowy, przez caly okres wskazany w § 7 ust. 6 Umowy.
Uzupelnienie Zabezpieczenia powinno nastapi¢ niezwlocznie, nie pézniej niz w terminie
10 dni.
W przypadku nie odnowienia gwarancji ZAMAWIAJACMU przystuguje prawo zazadania
wyplaty z gwarancji catej kwoty na jakg opiewa warto$¢ gwarancji, naco WYKONAWCA
niniejszym wyraza zgode. Kwota otrzymana tytulem wyplaty stanowié bedzie kaucje
pieni¢zng  zabezpieczajgcg  roszczenia ~ ZAMAWIAJACEGO. W przypadku,
gdy WYKONAWCA odnowi gwarancje, ZAMAWIAJACY zwréci WYKONAWCY
kwotg kaucji w odpowiedniej wysokosci, o ktérej mowa powyzej, o ile nie zaspokoit z niej
swoich roszczen.

Kwota kaucji zostanie zwrécona przez ZAMAWIAJACEGO po uplywie okresu na jaki

ustanawiane jest Zabezpieczenie, w terminie do 21 dni wylacznie na pisemne zadanie

WYKONAWCY.
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16. Jezeli  Zabezpieczeniem  nalezytego  wykonania Umowy jest  gwarancja

10.

LI;

bankowa/ubezpieczeniowa, WYKONAWCA ma obowigzek po  podpisaniu
bezusterkowego Protokotu Odbioru Robét dostarczyé ZAMAWIAJACEMU dokument
tego Zabezpieczenia, przed wystawieniem faktury VAT na Wynagrodzenie,

§ 8.
ZASADY OBOWIAZUJACE PRZY WYKONANIU UMOWY

WYKONAWCA zobowigzuje si¢ realizowac zlecone roboty przez wykwalifikowanych
pracownikéw posiadajacych niezbedne uprawnienia i swiadectwa kwalifikacyjne, wazne
badania lekarskie i aktualne przeszkolenie bhp, ktore przedstawi ZAMAWIAJACEMU
w formie oswiadczenia lub okaze do wgladu.

Przy wykonywaniu rob6t objetych Umowa WYKONAWCA zobowigzuje sie
do przestrzegania przepiséw bezpieczefnstwa 1 higieny pracy, przepisow
przeciwpozarowych oraz do nalezytego zabezpieczenia miejsca prowadzonych robét.
WYKONAWCA kazdorazowo bedzie wskazywal ZAMAWIAJACEMU zmiane osoby
bedace) Kierownikiem, ktéra zawsze bedzie posiada¢é odpowiednie uprawnienia
do sprawowania samodzielnej funkcji w budownictwie. Z osobami tymi bedzie
kontaktowal si¢ Inspektor ustanowiony przez ZAMAWIAJACEGO, w celu skladania
na biezaco uwag dotyczacych wykonania Przedmiotu Umowy.

Kontrolg nad prawidtowym wykonaniem prac, objetych niniejsza Umowsg, sprawuje
Inspektor.

Inspektor upowazniony jest do wydawania wigzgcych WYKONAWCE polecen
co do rodzaju, ilosci i jakosci robdt objetych Umowa, jezeli nie wykraczajg one poza zakres
Umowy.

W przypadku niestosowania si¢ przez pracownikdow WYKONAWCY do zalecen
wskazywanych przez Inspektora, na jego wniosek moze nastgpié wstrzymanie prac
1 spisanie protokolu odstepstw przez czlonkéw komisji odbioru delegowanych przez
LAMAWIAJACEGO. W tym przypadku ZAMAWIAJACY wezwie drogg pisemng
WYKONAWCE do usuniecia stwierdzonych wad i wykonywanie Przedmiotu Umowy
zgodnie z Umowg 1 wskazowkami/wytycznymi ZAMAWIAJACEGO. Fakt ten musi byé
odnotowany w notatce spisanej przez obie Strony.

WYKONAWCA zobowigzuje sie wykona¢ roboty zgodnie z Polskimi Normami,
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych, Prawem
budowlanym i innymi obowigzujgcymi przepisami.

WYKONAWCA o$wiadcza, ze jest ubezpieczony od odpowiedzialnodci cywilnej
w zakresie odpowiedzialnosci deliktowej i kontraktowej oraz odpowiedzialnosci z tytuhu
kar umownych, za szkody wyrzadzone w zakresie prowadzone] dzialalno$ci gospodarczej
oraz nienalezyte wykonanie Umowy (posiada polise lub inny dokument ubezpieczenia) na
kwote min. 500.000,00 zt. WYKONAWCA zobowigzany jest dostarczyé polise
1 potwierdzenie posiadania waznej oplaconej polisy lub kopie polisy w terminie do 3 dni
od daty podpisania Umowy.

WYKONAWCA ma obowigzek posiada¢ aktywng polise OC na kwote min. 500.000,00 zt
przez caly okres obowigzywania Umowy oraz przez okres rekojmi i gwarancji.

Po zakonczeniu robét WYKONAWCA zobowigzany jest uporzadkowaé teren budowy
poprzez doprowadzenie go do stanu pierwotnego i przekazaé go ZAMAWIAJACEMU
w terminie ustalonym na odbidr robét.

WYKONAWCA ponosi odpowiedzialnosé za wyrzadzone w trakcie robdt wszelkie
szkody, w tym takze wyrzagdzone osobom trzecim. WYKONAWCA odpowiada
za dzialania oraz zaniechania swoich pracownikdéw oraz oso6b, za pomocg ktérych
wykonuje Przedmiot Umowy, jak za wlasne dziatania bgdz zaniechania.
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12.

13;

14.

L5

16.

LAMAWIAJACY wskaze punkt poboru wody i energii elektrycznej w budynku przed
rozpoczeciem wykonania robot.

WYKONAWCA, korzystajac z energii elektrycznej oraz wody, z punktu poboru
wskazanego przez ZAMAWIAJACEGO, zostanie rozliczony na podstawie oplaty
ryczaltowej, ktory wynosi 30,00 zt netto plus VAT (za zuzycie energii elektrycznej oraz
wody), za kazdy rozpoczgty tydzien korzystania z tych medidw.

WYKONAWCA  upowaznia ZAMAWIAJACEGO do dokonania potracenia
Wynagrodzenia z naliczonymi oplatami ryczaltowymi za energi¢ elektryczna i wode,
o ktorych mowa w ust. 13, nawet gdy roszczenie o zaplate Wynagrodzenia nie bylo jeszcze
wymagalne.

Pomieszczenia socjalne dla pracownikéw zabezpieczy WYKONAWCA we wlasnym
zakresie i na swoj koszt.

LAMAWIAJACEMU przystuguje prawo modyfikacji, okreslonego jak wyzej, Przedmiotu
Umowy, polegajgcego na rezygnacji z czgéci robot, wykonaniu robdt zamiennych
lub dodatkowych, zmiany zakresu robét.

§9.
KARY UMOWNE

WYKONAWCA zaplaci ZAMAWIAJACEMU kary umowne:

1) gdy WYKONAWCA nie rozpocznie prac w ciagu 10 dni od terminu wskazanego
w § 3 ust. 1 Umowy, w wysokosci 5% Wynagrodzenia brutto okreslonego w § 4 ust. 1
i 2 Umowy, za kazdy dzien opdznienia w rozpoczeciu prac,

2) za obiektywnie nieuzasadniong przerwe w wykonywaniu Przedmiotu Umowy dhuzsza
niz 10 dni, w wysokosci 500,00 zt za kazdy dzien przerwy,

3) za opdznienie w usunigciu stwierdzonych wad w wysokosei 500,00 zt za kazdy dzien
opOznienia,

4) za opoznienie w oddaniu robét stanowigcych Przedmiot Umowy:

a) w wysokosci 500 zt za kazdy dzien opdZnienia w stosunku do terminu, o ktérym
mowa w § 3 ust. 2 Umowy, chyba ze,

b) w wyniku opdznienia ZAMAWIAJACY utraci zewnetrzne dofinansowanie
na wykonanie robot objetych Umowsa, wowezas kara umowna wynosi 15.000,00 zi,
a poczawszy od 11 dnia opdZnienia dodatkowo bedzie naliczana kara umowna
w wysoko$cl i zasad okreslonych w ust. 1 pkt 4 ppkt a,

5) za nieusunigcie stwierdzonych usterek w wyznaczonym przez ZAMAWIAJACEGO
terminie w wysokosci 500,00 z} za kazdy dzien op6znienia,

6) w razie rozwigzania Umowy z przyczyn lezacych po stronie WYKONAWCY
w wysokoscei 20% Wynagrodzenia brutto okreslonego w § 4 ust. 112 Umowy,

7) za opoznienie w usunigciu wad ujawnionych w okresie rekojmi badz gwarancii
w wysokoscel 500,00 zt za kazdy dzien opoznienia liczony od uplywu terminu
wyznaczonego na usunigcie wad,

8) za nieprzestrzeganie polecen Inspektora w zakresie przepiséw i zasad BHP oraz
porzadku na budowie oraz spozywanie alkoholu, w wysokosci 1000,00 z1, za kazdy taki
przypadek.

Kary umowne mogg by¢ kumulowane. Kwota kary umownej moze byé potracona

z Wynagrodzenia WYKONAWCY, na co WYKONAWCA wyraza zgode i do czego

niniejszym upowaznia ZAMAWIAJACEGO.

W przypadku braku mozliwosci potracenia kar umownych zgodnie z ust. 2 powyzej, badz

zaspokojenia ich z Zabezpieczenia, WYKONAWCA zobowigzany jest do ich uiszczenia

na pierwsze pisemne wezwanie ZAMAWIAJACEGO w terminie i na konto wskazane

w tym wezwaniu.
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. ZAMAWIAJACEMU przystuguje prawo dochodzenia od WYKONAWCY odszkodowania
przewyzszajgcego wysokos¢ zastrzezonych w Umowie kar umownych.

§ 10.
GWARANCJA JAKOSCI I REKOJMIA

. WYKONAWCA na wykonane roboty, instalacje udziela gwarancji jakosci na okres ...
miesiecy, panele fotowoltaiczne_... miesiecy, przetwornice solarne ... miesiecy oraz na
ten sam okres rgkojmi. Termin na udzielona gwarancje jakosci i rekojmie rozpoczynaja biec
od daty protokolarnego odbioru robét. WYKONAWCA jest odpowiedzialny
za wady oraz usterki powstale w okresie gwarancji i rekojmi na zasadach okreslonych
w Umowie 1 przepisach Kodeksu cywilnego.
WYKONAWCA w ramach udzielonej gwarancji zobowigzany jest na swoj koszt
(bez wzgledu na ich wysoko$¢) do usuniecia wad i usterek w terminie 5 dni od pisemnego
zgloszenia ich przez ZAMAWIAJACEGO. W razie nieprzystgpienia do usuwania wad
1 usterek w terminie 3 dni, ZAMAWIAJACY moze je usungé we wlasnym zakresie,
a kosztami obcigzy¢ WYKONAWCE a takze naliczy¢ kare umowng. Kazda usunieta
usterka lub wada musi by¢ potwierdzona protokotem i podpisana przez Inspektora.
. W razie nieusunigcia usterek Iub wad przez WYKONAWCE, ZAMAWIAJACY moze
usunigcie usterek lub wad zleci¢ innemu wykonawcy na koszt i ryzyko WYKONAWCY,
bez potrzeby uzyskania sagdowego upowaznienia, bez utraty gwarancji udzielonej przez
WYKONAWCE, na co WYKONAWCA wyraza zgode.
. WYKONAWCA zobowigzuje si¢ do wykonania robdt z materialéw dopuszczonych
do uzytku. WYKONAWCA w trakcie odbioru rob6t zobowigzany jest przekazaé
ZAMAWIAJACEMU w stosunku do uzytych materiatow dokumenty dopuszczajace uzyte
wyroby budowlane do obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawa.
Strony ustalaja, ze w okresie rekojmi i gwarancji wykonane zostang nastepujace przeglady
gwarancyjne:
1) na jeden miesigc przed zakonczeniem okresu gwarancji ZAMAWIAJACY powola
komisj¢ w celu stwierdzenia ujawnionych w okresie gwarancji wad i usterek,
a WYKONAWCA usunie wady i usterki w uzgodnionym miedzy Stronami terminie,
2) wrazie ujawnienia wad lub usterek, stwarzajacych zagrozenie lub znaczng ucigzliwosé
dla uzytkownikdéw obiektu, powolywane beda komisje awaryjne, a WYKONAWCA
usunie wady 1 usterki w uzgodnionym miedzy Stronami terminie.
. Z kazdego przegladu obiektu Strony sporzadza protokét, ktory stanowié¢ bedzie podstawe
do podjecia dziatan w nim okreslonych.
Okres rekojmi i gwarancji na wykonane roboty zostanie przedtuzony o czas dokonanych
napraw, tj. od dnia pisemnego zgloszenia do dnia dokonania odbioru bezusterkowego.

§ 11.
ROZWIAZANIE UMOWY

Umowa moze by¢ rozwigzana w drodze odstgpienia w sytuacjach przewidzianych

kodeksem cywilnym.

Strony o$wiadczajg, ze Umowa moze by¢ rozwigzana takze w drodze odstapienia

od Umowy, ze skutkami na przyszlos¢ przez ZAMAWIAJACEGO, w trybie

natychmiastowym, w nastepujgcych przypadkach:

1) stwierdzenia przez ZAMAWIAJACEGO, ze WYKONAWCA nie rozpoczat robot
okreslonych w niniejszej Umowie w terminie 20 dni od daty wskazanej w § 3 ust 1
Umowy,
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2) przerwy w wykonywaniu robét objetych Umowa na okres dhuzszy niz 20 dni, nie
wliczajac w to dni ustawowo wolnych od pracy,

3) odstepstw od ustalonej technologii i jakosci robot.

4) 2-krotnego stwierdzenia przez ZAMAWIAJACEGO nienalezytego wykonania robét
objetych Umowsa, co zostalo potwierdzone w notatce spisanej przez
ZAMAWIAJACEGO.

W razie opéznienia w wykonaniu robét lub nienalezytego ich wykonania,

ZAMAWIAJACY moze powierzy¢ wykonanie robét w calosci badz w czesci osobie

trzeciej, bez potrzeby uzyskania upowaznienia sgdu, a poniesionymi z tego tytutu kosztami

obcigzy¢ WYKONAWCE, co nie uchyla prawa ZAMAWIAJACEGO do zgdania zaplaty
kar umownych od WYKONAWCY.

W razie rozwigzania Umowy z przyczyn okreslonych w § 11 ust. 2 Umowy,

ZAMAWIAJACY jest zobowigzany do uiszczenia Wynagrodzenia za roboty, bedace

Jej przedmiotem, wykonane i odebrane do czasu rozwigzania Umowy, proporcjonalnie

do stosunku nalezycie wykonanych prac do prac zaplanowanych Umowa. W tym

przypadku Strony sporzadzajg protokét inwentaryzacji robot w toku na dzien rozwigzania

Umowy, w ktorym okres$lg zakres zrealizowanych prac.

. W razie rozwigzania Umowy, ZAMAWIAJACY sporzadzi protoké! inwentaryzacji robot

w toku, na dzien rozwigzania Umowy, zas WYKONAWCA zabezpieczy przerwane roboty
na wlasny koszt oraz sporzadzi wykaz materialow wraz z waznymi atestami
i dopuszczeniami do uzytku w budownictwie.

Rozwigzanie Umowy nie zwalnia WYKONAWCY od obowigzku zaplaty kar umownych
naliczonych zgodnie z § 9 Umowy.

§12.
POSTANOWIENIA KONCOWE

WYKONAWCA o$wiadcza, iz nie stosuje ogdlnych warunkéw uméw. W przypadku
rozpoczecia ich stosowania w trakcie trwania niniejszej] Umowy, nic beds one mialy
zastosowania do niniejszej Umowy.

Administratorem danych WYKONAWCY jest ZAMAWIAJACY, a informacje
0  przetwarzaniu danych ~ osobowych  znajduja  si¢  pod adresem:
https://smprzymetrze.pl/dokumenty/rodo/klauzule. Kazda ze Stron jest administratorem
danych osobowych przekazanych jej przez drugg ze Stron w celu realizacji Umowy, w
szczegOlnosci danych pracownikéw lub wspotpracownikéw. WYKONWCA zobowiazuje
sie  wobec ZAMAWIAJACEGO, ze poinformuje swoich  pracownikow
i wspbtpracownikéw wyznaczonych do realizacji Umowy o przetwarzaniu ich danych
osobowych przez ZAMAWIAJACEGO- poprzez przekazanie im klauzuli informacyjnej,
ktora stanowi Zatacznik nr 5 do Umowy.

Odstgpienie lub rozwigzanie niniejszej Umowy dla swej waznosci wymaga zachowania
formy pisemnej pod rygorem niewaznosci.

Wszelkie zmiany niniejszej Umowy wymagajg formy pisemnego Aneksu podpisanego
przez obie strony pod rygorem niewaznosci, z wylgczeniem zmiany danych przedstawicieli
stron oraz danych teleadresowych.

Formy pisemnej w postaci aneksu wymagaja szczego6lnie roboty nieobjete niniejsza
Umowa, ktore mogg wynikna¢ w trakcie realizacji robot. W takim przypadku Strony
przygotujg protok6l koniecznodci wykonania robét dodatkowych lub zamiennych,
nieobjetych Umowa. Na podstawie protokotu WYKONAWCA zlozy kosztorys ofertowy,
obejmujacy zakres robot dodatkowych Iub zamiennych oraz technologig realizacji zadania.
Protok6! nie jest aneksem w rozumieniu niniejszej Umowy, a jedynie podstawa
do negocjacji kosztow dodatkowych robét. Po zakoficzeniu negocjacji Strony podpisuja
aneks.
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10.

I1.

1.2,

13,

14.
15,

Strony zobowiazujg si¢ do wzajemnego, niezwlocznego powiadamiania o kazdej zmianie
adresu lub telefonu.

W przypadku niezrealizowania zobowigzania wskazanego powyzej w ust. 6, doreczenie
pisma pod adres wskazany w niniejszej Umowie uwaza sie za skutecznie dokonane,
z uptywem okresu dwukrotnej awizacji przesytki polecone;j.

Przelew wierzytelnosci w catosci badz czedci wynikajgcej/zwigzanej z niniejsza Umowa
wymaga pisemnej uprzedniej zgody ZAMAWIAJACEGO, pod rygorem niewaznos$ci.

W celu ulatwienia kontaktéw miedzy Stronami pisma dostarczone przez
ZAMAWIACEGO do Kierownika uwaza si¢ za dorgczone, jezeli na kopii znajdzie sie
podpis ww. osoby. W tym przypadku nalezy powiadomi¢ WYKONAWCE o fakcie
dostarczenia w te] formie dokumentacji do Kierownika droga telefoniczng lub e-mailowa.
Strony zobowigzujg si¢ wzajemnie do zachowania w poufnosci tresci niniejszej Umowy,
ktora bedzie traktowana jako tajemnica przedsigbiorstwa w rozumieniu ustawy z dnia 16
kwietnia 1993 r. o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji. Zadna ze Stron bez uprzedniej
pisemne] zgody drugiej Strony nie moze udostepniaé takich informacji osobom trzecim ani
wykorzystywaé ich do innych celéw. Obowigzek zachowania tajemnicy obejmuje réwniez
pracownikow Stron oraz inne podmioty i osoby dzialajgce na jego rzecz
w zakresie jakim dotyczy to wykonywania Umowy. Nalezy ten obowigzek nalozyé
na pracownikow oraz inne podmioty i osoby dzialajgce na jego rzecz w takim samym
zakresie 1 zachowuje on wazno$¢ w stosunku do pracownikéw réwniez w przypadku
zakonczenia danego stosunku zatrudnienia.

Obowigzek okredlony w niniejszym paragrafie obejmuje informacje poufne, ktére Strony
otrzymaly od siebie, a takze za posrednictwem o0séb dzialajgcych w ich imieniu
oraz pracownikow. Obowigzek ten dotyczy takze dziatalnosci prowadzonej przez
podmioty osobowo lub kapitalowo powigzane ze Stronami, jak réwniez pracownikéw
Stron oraz podmiotow, o ktérych mowa powyzej, a takze osdb swiadczacych na rzecz Stron
ustugi na podstawie stosunku cywilnoprawnego oraz podmiotéw o ktérych mowa powyzej.
Powyzszy obowiagzek zachowania poufnosci, nie dotyczy ustawowego prawa czlonka
spoldzielni mieszkaniowej do otrzymania kopii uméw zawieranych przez
ZAMAWIAJACEGO jako spoldzielni¢ mieszkaniows z osobami trzecimi na podstawie
art. 81 wustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o spoldzielniach mieszkaniowych
(tj. Dz. U. 2023, poz. 438 ze zm.), chyba Ze zajdg okolicznos$ci przewidziane w art. 18
§ 3 ustawy Prawo spoldzieleze (tj. Dz.U. 2021, poz. 648 ze zm.).

Spory wynikajgce z Umowy Strony poddaja pod rozstrzygniecie sadu powszechnego
rzeczowo 1 miejscowo wilasciwego dla siedziby ZAMAWIAJACEGO.

Zakgczniki wymienione w tresci Umowy stanowig jej integralng czesé.

Umowe sporzadzono w dwdch jednobrzmiagcych egzemplarzach, po jednym egzemplarzu
dla kazdej ze Stron.

Zataczniki do Umowy:

Zatacznik nr 1 — Formularz oferty,

Zalgcznik nr 2 — Opis przedmiotu zaméwienia,

Zatgeznik nr 3 — Dokumentacja techniczna,

Zatacznik nr 4 — Obowigzek informacyjny dla osdb reprezentujacych strony umowy.

ZAMAWIAJACY WYKONAWCA
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Zalqcznik nr 3 do SIWZ
OSWIADCZENIE

Dzialajac w imieniu (nazwa Wykonawcy):

1 bedac nalezycie upowaznionym do jego reprezentowania, oswiadczam, ze Wykonawca
spelnia warunki udzialu w postgpowaniu o udzielenie zamdwienia na ,, Wykonanie instalacji
wstepnego podgrzewu c.w.u energia elektryczng z paneli pv w budynku mieszkalnym,
wielorodzinnym przy ul. Lokajskiego 22 w Warszawie, nalezgcym do zasobéw
Spoldzielni Mieszkaniowej ,,Przy Metrze ”, wymienione w SIWZ, a mianowicie:

1)  zapoznal sie ze wszystkimi warunkami okreslonymi w SIWZ oraz je akceptuje
bez zastrzezen,

2)  zapoznat sig i akceptuje warunki umowy okreslone w SIWZ,

3) jest uprawniony do wystepowania w obrocie prawnym, zgodnie z wymaganiami
ustawowymi,

4)  posiada uprawnienia niezbedne do wykonania okreslonych prac lub czynnosci,

5)  dysponuje niezbgdng wiedza i doswiadczeniem, a takze potencjalem ekonomicznym
i technicznym oraz pracownikami zdolnymi do wykonania zamdwienia,

6)  znajduje si¢ w sytuacji finansowe] zapewniajgcej wykonanie zamdwienia,

7) nie wyrzadzil Zamawiajgcemu szkody, nie wykonujgc zaméwienia lub wykonujac
je nienalezycie,

8)  nie zlozono wobec Wykonawcey wniosku o wszczgcie postepowan okreslonych ustawg
prawo restrukturyzacyjne lub przez ustawe prawo upadiosciowe, bgdz nie wszczeto
wobec Wykonawcy postgpowan uregulowanych przez te ustawy,

9)  nie znajduje si¢ w sporze sagdowym z Zamawiajgcym,

10) nie zalega z uiszczeniem podatkow, oplat, sktadek na ubezpieczenie spoleczne lub
zdrowotne, chyba ze uzyskal ulge w splacie podatkow, skladek na ubezpieczenia
spoteczne,

11) nie jest prawomocnie skazany i nie wszczeto wobec niego postepowania:

a) za przestepstwo popelnione w zwigzku z postepowaniem o udzielenie zamowienia
publicznego,

b) za przestepstwo przekupstwa albo inne przestepstwo popelnione w celu osiggniecia
korzysci majatkowe;,

12) Zzadna zatrudniona u Wykonawcy osoba, nie jest osobiscie lub w stosunku pokrewienstwa
zwigzana z cztonkami organéw statutowych Zamawiajacego,

13) przeprowadzil wizj¢ lokalna.

Dane zawarte w przedtozonym dokumencie sg aktualne, prawdziwe i zgodne ze stanem
faktycznym.

podpis i picczatka imienna
Wykonawcy lub osoby upowaznionej
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Zalgcznik nr 4 do SIWZ

Postepowanie o udzielenie zamoéwienia na: ,,Wykonanie instalacji wstepnego podgrzewu
c.w.u energia elektryczna z paneli pv w budynku mieszkalnym, wielorodzinnym
przy ul. Lokajskiego 22 w Warszawie, nalezacym do zasobéw Spéldzielni Mieszkaniowej

»Przy Metrze .

WYKAZ ROBOT
(z ostatnich trzech lat poparty referencjami §wiadczacymi o nalezytym wykonaniu zamowienia)
Lp. | Zamawiajacy | Miejsce Przedmiot zamdwienia Wartos¢é Data
(adbres, realizacji zamoéwienia | wykonania
telefon) '
1.
2
%

UWAGA: nalezy zalaczy¢ do oferty min. dwie referencje dla robdt wyszczegdlnionych
w wykazie robot.

podpis i pieczatka imienna
Wykonawcy lub osoby upowaznione;j
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Zalgcznik nr 5 do SIWZ

Opis przedmiotu zamdwienia OAOIé %OA/; ?g 2 Z

Temat: wykonanie instalacji wstepnego podgrzewu c.w.u energig elektryczng z paneli pv w 10
budynkach mieszkalnych wielorodzinnych bedgcych w zasobach SM |, Przy Metrze™.

1.

<

Przedmiotem postgpowania jest wykonanie 10 kompleksowych instalacji obejmujacych
panele fotowoltaiczne i czesé instalacji hydraulicznej zgodnie
z zalgezong: ,Dokumentacjg techniczng wstgpnego podgrzewu c.w.u. energig
elektryczna z paneli pv”.

Budynki objete postgpowaniem, aktualnie zasilane sa w cieplo poprzez sie¢
cieplowniczg i wezly cieplne bedgce whasnodcig dostawey ciepla. Zespot zasobnikow
cieplej wody wraz z niezbgdng armaturg zabezpieczajaca i regulacyjna zlokalizowany
bedzie w pomieszezeniach weztow cieplnych budynkow. Panele pv produkujgce energie
elektryczng niezbedng do zasilenia grzalek w zasobnikach zlokalizowane beda na
dachach budynkéw objetych postepowaniem.

Instalacje zostang wykonane z materialéw fabrycznie nowych, posiadajacych
wymagane certyfikaty i aprobaty techniczne, dopuszczonych do obrotu na rynku
polskim. Wykonane instalacje nie bgda przytaczane do sieci energetycznej,
Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie urzadzen zamiennych pod warunkiem
spelnienia wszystkich wymaganych w dokumentacji technicznej i SIWZ
parametrow.

Dla kazdego z budynkéw prowadzone jest oddzielne postgpowanie przetargowe.

Wykaz budynkow stanowigcych przedmiot zaméwienia:

Lokajskiego 4 — moc instalacji fotowoltaicznej 15kW, dwa zasobniki 400 dm?.
Lokajskiego 6 — moc instalacji fotowoltaicznej 9k W, jeden zasobnik 400 dm?,
Lokajskiego 10 — moc instalacji fotowoltaicznej 21k W, trzy zasobniki 400 dm?.
Lokajskiego 12 — moc instalacji fotowoltaicznej 15kW, dwa zasobniki 400 dm?.

1

2
3

4
5. Lokajskiego 16 — moc instalacji fotowoltaicznej 15kW, dwa zasobniki 400 dm3.
6.
7
8
2.
1

Lokajskiego 18 — moc instalacji fotowoltaicznej 15kW, dwa zasobniki 400 dm?.
Lokajskiego 20 — moc instalacji fotowoltaicznej 15k W, dwa zasobniki 400 dm?.
Lokajskiego 22 — moc instalacji fotowoltaicznej 15kW, dwa zasobniki 400 dm?®.
Lokajskiego 26 — moc instalacji fotowoltaicznej 15kW, dwa zasobniki 400 dm?.

0. Lokajskiego 30 — moc instalacji fotowoltaicznej 15k W, dwa zasobniki 400 dm3.

Termin wykonania:

Montaz instalacji nastapi musi zosta¢ wykonany w terminie umozliwiajacym Zamawiajacemu
terminowe ztozenie dokumentdw wymaganych do uzyskania dofinansowania. Odbiér konicowy
nie p6zniej niz do dnia 25.10.2025.

Zakres prac objetych przedmiotem zamdwienia obejmuje miedzy innymi:

1.

Dostawe 1 montaz wszystkich niezbednych elementéw instalacji fotowoltaicznej,
wraz z kompletnym okablowaniem,
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2. Wykonanie uproszczonej dokumentacji instalacji elektrycznej dla kazdego z budynkow

zawierajgcy m.in.:

a. opis techniczny instalacji elektrycznej i PV.
string plan instalacji PV.
schemat instalacji PV
rozmieszczenie instalacji na dachu
obliczenia doboru przewodow DC
rzutu z instalacjg odgromowsg
GWP dla odlgczenia instalacji odgromowe;j
rzut z wskazaniem lokalizacji inwertera

Rt e o

1. informacja i rysunki w zakresie prowadzenia oprzewodowania DC
Dostawg 1 montaz zabezpieczen przeciwprzepigeciowych oraz instalacji odgromowe;j
jezeli jest wymagana lub przystosowania istniejgcej instalacji odgromowej
do wspdlpracy z instalacjg fotowoltaiczng.
Dostawa 1 montaz paneli fotowoltaicznych na dachach budynkéw. Konstrukeja
wsporcza pod instalacj¢ fotowoltaiczng wykonana zostanie zgodnie z przepisami prawa
budowlanego i bgdzie dedykowana do systeméw fotowoltaicznych. Prace montazowe
przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa budowlanego.,
a takze z zachowaniem przepiséw BHP. Sposéb zamocowania konstrukcji nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
Doprowadzenie przewodow z dachu, klatka schodowa 1 przez piwnice
do pomieszczenia wezia cieplnego. Przewody na klatce schodowej nalezy prowadzi¢
w korytkach instalacyjnych PCV. Tras¢ kablowg na etapie wykonawczym ustali¢
z przedstawicielem Zamawiajgcego. Wszelkie naprawy uszkodzonych w trakcie
prowadzonych prac okfadzin $ciennych Wykonawca winien jest naprawié, zgodnie
ze sztuka budowlang.
Dostawa 1 montaz rozdzielnicy elementow elektrycznych wstepnego podgrzewu wody
z paneli PV wraz z niezbednymi zabezpieczeniami.
Podigczenie instalacji  elektrycznej, wykonanie pomiardéw, préb i testow
powykonawczych:

a. pomiar rezystancji uziemienia,
pomiar rezystancji izolacji tancuchéw DC,
pomiar polaryzacji tancuchow PV
pomiar napigcia obwodu otwartego,
pomiar pradu zwarciowego
pomiar kamerg termowizyjng paneli
sprawdzenie GWP
pomiary krzywych pradowo napieciowych
Ustalenie z przedstawicielem Zamawiajacego miejsca montazu  instalacji
hydraulicznych w pomieszczeniu wezla. Przygotowanie miejsca przeznaczonego

oo o oo o

do montazu zasobnikow. Wskazane jest aby odleglo$¢ zasobnikéw od wymiennika c.w.
byla mozliwie najkrotsza. W przypadku koniecznosci wykonania dodatkowych prac
polegajacych na przesunigciu/przestawieniu istniejagcych elementéw wezta /instalacji
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11.

12.

13,

w celu zainstalowania zasobnikéw w wezle, prace takie beda realizowane wg.
Indywidualnej wyceny, po zaakceptowaniu kosztorysu przygotowanego przez
Wykonawce przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Dostawa 1 montaz wszystkich niezbednych elementéw do wykonania instalacji
hydraulicznej wraz z izolacja. Wiaczenie instalacji w zasilanie wody zimnej zestawu
wymiennikdéw c.w. przed granicg wlasnosci dostawey ciepla. Wykonanie niezbednych
prob.

Uruchomienie instalacji, parametryzacja, sprawdzenie dziatania grzalek, konfiguracja
elementow sterujgcych i regulacyjnych.

Opracowanie operatow odbiorowych odrebnie dla wszystkich wykonanych instalacii,
zawierajacych dokumentacje powykonawezg, karty gwarancyjne, badania, atesty itp.
Przeszkolenie przedstawicieli Zamawiajacego z zasad prawidlowej eksploatacji
i obstugi wykonanych instalacji wraz z opracowaniem instrukcji obstugi (zawierajacej
zalecenia dotyczace m.in. biezgcej konserwacji) i przekazanie jej uzytkownikom.
Wykonania w ramach wynagrodzenia rocznych przegladow serwisowych instalacii
w okresie gwarancji.
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Instalacja cieptej wody uzytkowej wielorodzinnego
budynku mieszkalnego.

Budynki Spétdzielni mieszkaniowej ,,Przy Metrze” w Warszawie.

1. Rys historyczny w zakresie przygotowania cwu

W polskiej praktyce  wytwarzania cieplej wody  uzytkowej (cwu)
w wielorodzinnych budynkach mieszkalnych miaty zastosowanie rézne technologie jej
wytwarzania i zawsze nawigzywaly do osiggnietego poziomu technicznego
zwigzanego z udokumentowang wiedzg techniczng i dostepnymi na rynku
urzgdzeniami przygotowania cwu.

Pierwszymi urzadzeniami przygotowania cwu byty zbiorniki pojemnoséciowe, ktére
posiadaly element grzejny w postaci grzatki elektrycznej lub wymiennika ciepta
zasilanego wodg gorgcg lub parg. VWymiennik cieptg najczesciej stanowita wezownica
z rury, ktéra byta zamontowana wewnatrz zbiornika pojemnosciowego. Do lat 90-tych
ubiegtego wieku byty to zbiorniki i wezownice wykonane ze stali czarnej o stosownej
grubosci scianki 3-6mm zabezpieczone antykorozyjnie i malowane farbg emaliowa.
Rozwigzanie takie pojemnosciowych podgrzewaczy cwu pozwalato na ich
uzytkowanie w okresie ponad trzydziestu lat, a ich stan techniczny i efektywnos¢
podgrzewania cwu uzaleznione byly od starannosci ich oczyszczania, w tym
szczegolnie z osadzonych kwasnych weglanow wapnia i magnezu, ktére tworzyty na
ptaszczyznie pojemnosciowego zbiornika i elementu grzejnego tzw. ,kamien kottowy”.
Osad ten zmniejszat efektywno$¢ wymiany ciepta miedzy woda grzejaca, a ogrzewang
co wydituzato czas podgrzania cwu i miato wptyw na wzrost zuzycia cieptg do jej
przygotowania. Do konca lat 90-tych ubiegtego stulecia problem efektywnosci energii
w systemach ogrzewczych nie stanowit istoty zagadnienia, liczyto sie zrealizowanie
zadania, czyli zapewnienia cwu uzytkownikom danego budynku. Pod konie
dwudziestego wieku az do aktualnego czasu nastgpita zmiana w podejsciu
inzynierskim do rozwigzan w budownictwie, kluczowym stato si¢ ograniczanie zuzycia
wszelkich energii, w tym ciepinej do przygotowania cwu. Wiodgcymi kryteriami do
zmniejszania zuzycia energii cieplnej do przygotowania cwu sa: zmniejszenie zuzycia
pierwotnych nosnikéw energii pochodzgcych z zasobow Ziemi, a takze obnizenie

kosztéw wytwarzania ciepta na potrzeby cwu do mozliwie najnizszego poziomu.
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Kwestia zmniejszonego zuzycia pierwotnych noénikéw energii do wytwarzania ciepta,
rowniez, na przygotowanie cwu zobowigzuje projektantow, wykonawcow
I uzytkownikéw do stosowania odnawialnych Zrodet energii (OZE), jako istotnego
Zrodfa ciepta w realizacji wymienionego celu. Mozliwosci technicznych rozwiazarn
instalacyjnych przygotowania cwu jest wiele, a mianowicie: ciepto geotermalne,
energia wiatru, storica, biomasa oraz pompy ciepfa, ktére zasadniczo wymagajg
zasilania pradem elektrycznym. Aktualnie w technice przygotowania cwu oprécz
odmiennego, energooszczednego podejscia do rozwigzan zroédia ciepta, ktére musi
zawiera¢c OZE ma zastosowanie materiatdbw nie korodujgcych do wykonania
pojemnos$ciowych zbiornikow cwu (zasobniki cwu), solidnej ich izolacji termicznej oraz
wyposazenie w automatyczne sterowanie do kontroli i nadzoru przygotowania cwu do

wymaganej temperatury, czyli: +55°C do 60°C.

2. Instalacyjne schematy technologiczne przygotowania cwu
wymagania z przepisow prawnych i technicznych w
budownictwie

Odpowiednio do stosowanej technologii przygotowania cwu w wielorodzinnym
budownictwie wystepowaly odpowiednie schematy technologiczne instalacji cwu
w budynkach mieszkalnych. Aktualnie, w zaleznosci od tego czy jest do dyspozycji
miejska sie¢ cieplna czy wiasna kotlownia maja zastosowanie rézne schematy
technologiczne przygotowania cwu. W kazdym wariancie zasilania w ciepta musi byé
udziat OZE w przygotowaniu cwu i w warunkach klimatu w Polsce mozliwoéci
wykorzystania energii odnawialnej wystepuje w okresie co najmniej 6-7 miesiecy.
Mozna zastosowac instalacje wykorzystujgce storice do wytworzenia ciepta
I realizacja celu jest mozliwa dwojako: z zastosowaniem solarnych paneli
podgrzewania cwu w zasobniku lub paneli fotowoltaicznych i podgrzewanie cwu
energia elektryczna i tutaj réwniez sg dwie mozliwosci: bezposrednio grzatka
elektryczng lub pompg ciepta, w drugim przypadku co najmniej trzykrotnie wzrasta
potencjat energetyczny do wykorzystania w podgrzaniu cwu.

CWU wspotczesnych instalacji wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych musi mieé
temperature od 55 do 60 stopni Celsjusza. Ze wzgledu na ochrone uzytkownikow
budynku przed bakterig Legionella trzeba jg okresowo podgrzewaé do nawet 80
stopni. W mieszkalnych blokach dostep do cieptej wody uzytkowej zapewnia

mieszkancom administracja budynku. Prawidtowo zaprojektowana, wykonana
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i eksploatowana instalacja cwu sprawi, ze na brak cieptej wody nie bedziemy
narzeka¢. Ciepta woda uzytkowa zapewnia mieszkaricom bloku przede wszystkim
komfort i wygode zycia. Odkrecajgc zawoér czerpalny z cieptg woda, czas oczekiwania
na cieptg wode przez uzytkownika nie moze by¢ dtugi, a doktadnie ilo$¢ chtodnej wody
musi by¢ mniejsza
niz trzy litry — wymaganie prawne z warunkéw technicznych (Dz.U.2022.1225,

§ 120, pkt. 1):

,1. W budynkach, z wyjatkiem jednorodzinnych, zagrodowych i rekreacji
indywidualnej,

w instalacji cieptej wody powinien by¢ zapewniony staty obieg wody, takze na
odcinkach przewodéw o objetosci wewnatrz przewodu powyzej 3 dm? prowadzgcych
do punktéow czerpalnych. . Poza wymienionym punktem 1 § 120 mamy:

2.

Instalacja wodociggowa cieptej wody powinna umozliwia¢ uzyskanie w punktach
czerpalnych wody o temperaturze nie nizszej niz 55°C i nie wyzszej niz 60°C.
2a.

Instalacja wodociggowa cieptej wody powinna umoziiwia¢ przeprowadzanie ciggte;
lub okresowej dezynfekcji metodg chemiczng lub fizyczng (w tym okresowe
stosowanie metody dezynfekcji cieplnej), bez obnizania trwatosci instalacji
i zastosowanych w niej wyrobow. Do przeprowadzenia dezynfekcji cieplnej niezbedne
jest zapewnienie uzyskania w punktach czerpalnych temperatury wody nie nizszej niz
70°C i nie wyzszej niz 80°C.

3.

Izolacja cieplna przewoddéw instalaciji cieptej wody, w ktérych wystepuje staty obieg
wody, powinna zapewnic spetnienie wymagan okreslonych w ust. 2 i § 267 ust. 8, czyli
grubo$c izolacji termicznej przewodow jak srednica rury i tak az do 100mm, powyzej

tej wartosci grubosé izolacji zawsze 100mm, dotyczy réwniez zasobnikéw cwu.

W przesziosci poza rozwigzaniami technicznymi ubozszymi energetyczne,
a doktadnie w zakresie efektywnosci energetycznej, wymagania odnosnie izolacji
termicznej instalacji cwu byly mniej rygorystyczne, a to ostatecznie skutkowato
wigkszymi stratami ciepta. Zatem aktualnie dobra izolacyjno$¢ cieplna elementéw
wyposazenia instalacji cwu, jako$¢ materiatowa (stal nierdzewna), automatyka oraz
standard armatury czerpalnej, jako wodo oszczednej stanowia, ze ograniczy¢ mozna
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zuzycie wody i zapewni¢ wiasciwe jej parametry +55°C, bez marnotrawstwa wody
w oczekiwaniu na wyptyw cieptej wody. Brak diugiego oczekiwania na cieptg wode
zapewnia jej ,cyrkulacja”, co w okresie szerzgcej sie suszy i coraz wiekszych deficytow
wody jest wazng sprawg, a ponadto woda pitna powinna by¢ oszczedzana.

Wspétczesnie schemat technologiczny instalacji cieptej wody uzytkowej (cyrkulacja
c.w.u.) sktada sig z takich elementoéw, jak: pompa cyrkulacyjna, sterownik pompy,

termostat, zasobnik cieptej wody lub wymiennik przeptywowy, przewaéd cyrkulacyjny.

Rury cwu i cyrkulacji prowadzi sie réwnolegle z przewodem wody zimnej i uktada sie,
odprowadzajac od nich przewody (gatgzki), ktore tgczg petle ze znajdujacymi sie
w lokalu mieszkalnym punktami poboru wody. Istotng sprawg jest zaprojektowanie
odpowiedniej pompy cyrkulacji cwu, ktéra musi by¢ dostosowana do danej instalac;ji
cwu wielorodzinnego budynku, zagadnienie dotyczy odpowiedniego wydatku
przeptywu wody i wysokosci cisnienia niezbednego do pokonania catkowitych oporéw
(opory liniowe i miejscowe instalacji) przeptywu w instalacji przewodéw cieptej wody
i cyrkulacyjnego. To wiasnie pompa cyrkulacyjna sprawia, ze obieg cieptej wody
w instalacji jest ciggty i nie trzeba marnowac¢ wody chtodnej w oczekiwaniu na wyptyw
cieptej wody.

Ponize] zamieszczono schematy technologiczne instalacji ogrzewczych wraz
z instalacja cwu warszawskiego systemu cieptowniczego dedykowanego do

wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych:
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Rys. 2.1. Schemat technologiczny wezta cieplnego warszawskiego systemu cieptowniczego
w budynku z instalacjg cieptej wody uzytkowej (CWU) z wymiennikami pierwszego i drugiego
stopnia (I° i 11°), instalacjg centralnego ogrzewania (CO) i instalacjg ciepta technologicznego

nagrzewnic central wentylacji mechanicznej (CT).

Instalacja ciepta technologicznego nie wystepuje jezeli w budynku nie znajduje sie
instalacja nawiewne] wentylacji mechanicznej. Zastosowanie ma woéwczas wezet
cieplny z dwiema instalacjami: centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;.
CWU jest przygotowywana w wymiennikach przeptywowych pierwszego i drugiego
stopnia (1° i 11°). Wymienniki te mogg by¢ roznej konstrukciji, jako rurkowe lub ptytowe
I w warszawskich budynkach wielorodzinnych wystepuje jedne i drugie rozwigzania.
Wymienniki te dziatajg jako przeptywowe i ich zadanie jest nastepujace:

- wymiennik CWU pierwszego stopnia ({l9 podgrzewa zimng wode z instalacji
wodociggowej do wartosci ok 40 do 45°C (w okresie kiedy dziata instalacja
centralnego ogrzewania CO, czyli w sezonie ogrzewczym, wymiennik CWU - |°
zasilany jest wodg z powrotu instalacji ogrzewczej CO, rozwigzanie to
zapewnia efektywne wykorzystanie ciepta zawartego w wodzie powrotne;j

instalacji ogrzewczej, w lecie wymiennik |° CWU zasilany jest z sieci
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cieptowniczej identycznie jak wymiennik [I° i razem zapewniajg osiggniecie
wymaganej temperatury CWU, czyli + 55 do 60°C),

- wymiennik CWU drugiego stopnia (Il 9 podgrzewa wode wstepnie podgrzang
w wymienniku CWU [° do wartosci + 55 do 60°C, ktora jest wymagana

przepisami budowlanymi.

Niektére rozwigzania instalacji CWU w warszawskim systemie cieptowniczym
w weztach cieplnych poza wymiennikami przeptywowymi [° i I° zawierajg zasobniki
. cieptej wody o pojemnosci dostosowanej do liczby odbiorcéw i kazdorazowo jest tg

zagadnienie projektowe.

3. Charakterystyka technologiczna i energetyczna instalacji
CWU wielorodzinnych budynkow mieszkalnych Spotdzielni
,»Przy Metrze”

Na podstawie wizji budynkdéw mieszkalnych Spotdzielni ,Przy Metrze” stwierdzono,
ze instalacje CWU maja rozwigzanie technologiczne takie, jak stosowane w
warszawskim systemie cieptowniczym wg stanu na lata 2000. Instalacje posiadajg
dwustopniowe wymienniki przeptywowe najczesciej JADX i ptytowe.

Na fotografii 3.1 zamieszczono przyktad wezta z ptytowym dwustopniowym

Fot. 3.1. Przyktad wezta z ptytowym, dwustopniowym wymiennikiem przeptywowym.

Na fot. 3.2 zamieszczono przyktad wezta z dwustopniowym wymiennikiem
przeptywowym typ JAD — ul. Lokajskiego 26.
7/24
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Fot. 3.2. Przyktad wezta z rurkowym typu JAD, dwustopniowym wymiennikiem
przeptywowym.

Kwestie ilosci zuzywanej cieptej wody uzytkowej przez mieszkancow
poszczegblnych budynkéw przeanalizowano na podstawie danych ze Spétdzielni,
a dotyczgcych odczytow z wodomierzy mierzgcych wode ciepta w kuchniach
i tazienkach poszczegdlnych lokali mieszkalnych. Srednig warto$é cieptej wody\
zuzywanej w danym budynku miesigcznie, dobowo i godzinowo ustalono z danych
obejmujgcych lokale mieszkalne okreslonego budynku i pomiary z trzynastu
miesigcy. Do analizy zapotrzebowania na moc cieplng do przygotowania CWU
rozpatrzono dwa warianty obliczeniowe odno$nie ilo$ci zuzywanej cieptej wody
dotyczace $redniego godzinowego zuzycia, a mianowicie:

— godzinowe zuzycie CWU jako warto$¢ wynikajaca z 12-to godzinowego

korzystania w dobie,
— godzinowe zuzycie CWU jako warto$¢ wynikajaca z 18-to godzinowego

korzystania w dobie.

Ponadto, analizowano zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania CWU
z uwzglednieniem jej podgrzewania od temperatury +10°C do 40°C, 55°C i 60°C.
Wyniki obliczenn zapotrzebowania na ciepto do przygotowania CWU przy
uwzglednieniu $redniego zapotrzebowania godzinowego jako rezultat 18 i 12
godzinnego korzystania z cieptej wody podczas doby obliczeniowej oraz réznych
warto$ci temperatury podgrzanej wody zimnej o temperaturze +10°C pozwolg na
wskazanie optymalnego systemu technologicznego usprawnienia istniejgcych
w budynkach mieszkalnych Spoétdzielni ,Przy Metrze” instalacji przygotowania ciepte;

wody w wezfach cieplnych.
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Usprawnienie istniejgcych instalacji CWU wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych
Spofdzielni projektowane jest jako zapewnienie wstepnego podgrzewu zimnej wody
z instalacji wodociggowej za pomocg energii elektrycznej pochodzacej z paneli
fotowoltaicznych. Przeanalizowano technologie podgrzewania CWU za pomocg
grzatki elektrycznej zamontowanej w dodanym do istniejacego ukfadu
technologicznego instalacji wody zimnej naptywajacej do wymiennikow ciepta
warszawskiego systemu weztdéw cieplnych, aktualnie Veolii, fabrycznym zasobniku
cieptej wody, przy czym prad do zasilania grzatek elektrycznych zasobnika bedzie
z paneli fotowoltaicznych danego budynku mieszkalnego. Wymagana wielko$¢
zasobnika CWU zasilanego energia z paneli fotowoltaicznych zostanie
zaprojektowana stosownie do liczby mieszkancéw danego bloku mieszkalnego.
Optymalizacja systemu uwzgledniaé bedzie réwniez dostepna powierzchnie dachu do
umieszczenia paneli fotowoltaicznych.

Ponizej zestawienie $rednich ilosci CWU poszczegoélnych budynkow wraz
z zapotrzebowaniem na energie potrzebng do podgrzania CWU do réznych wartosci
temperatury. Wiodgcym kryterium analizy zapotrzebowania na energie cieplng
pochodzgcy z pradu z fotowoltaiki jest zapewnienie tzw. wstepnego podgrzania, czyli

do temperatury ok. +40°C.

Tabela 3.1. Zestawienie srednie zuzycia cieptej wody w mieszkaniach

& ; : ; Srednia Moc cieplna lMoc .MDC Srednia Moz Mog Moc
Ulica budynku eiatie Sy odzinowa odgrzania ciEpina L odzinowa ciepina ciepina clepina
L.p. ¢ Y miesieczna dzienna g podg podgrzania | podgrzania g podgrzania | podgrzania | podgrzania
mieszkalnego (12h) wody do (18h)
budynek budynek Budyriak +40°C wody do wedy do Bhavhak wody do wody do wody do
Y +55°C +60°C y +40°C +55°C +60°C
- dm®*mc dm¥d dmh kW kW kw dm®h kw kw kW
1 Lokajskiego 10 152 700,00 50%0,00 42415 14,81 22,21 24,68 282,77 9,87 14,81 16,46
2 Lokajskiego 12 120 820,00 4 027,33 33562 11,72 17,58 19,63 223,75 7,81 11,72 13,02
3 Lokajskiego 16 119 930,00 3 997,67 333,13 11,63 17,45 19,39 222,09 7,75 11,63 12,92
4 Lokajskiego 18 122 810,00 4 093,67 341,15 11,91 17,87 19,85 22743 7,94 11,91 13,24
5 Lokajskiego 20 128 180,00 4 272,67 358,08 12,43 18,65 20,72 237,37 8,29 12,43 13,81
6 Lokajskiego 22 121 570,00 4 052,33 337,69 11,79 17,69 19,65 225,13 7,86 11,79 13,10
7 Lokajskiego 26 124 120,00 4 137,33 344,77 12,04 18,06 20,06 229,85 8,03 12,04 13,38
8 Lokajskiego 30 119 510,00 3 983,67 331,98 11,59 17,39 19,32 221,32 7,73 11,59 12,88
9 | Lokajskiego 4 118 320,00 | 3 944,00 328,66 11,48 17,21 19,13 219,11 7,65 11,48 12,75
10 Lokajskiego 6 71 200,00 237333 197,79 6,91 10,36 11,51 131,86 4,60 6,91 7,67
9/24
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W tabelach od 3.2 do 3.4 przedstawiono obliczenia strat ciepta na przewodach pionu

cieptej wody uzytkowej i cyrkulaciji.

Tabela 3.2. Straty ciepfa na pionie CWU, cyrkulacja - obliczenia zgodnie z NAPA
(b. dobra jakos¢ izolacji)

L | lcabusyr [Svoy ciop | St sene | Uia e
mieszkalnego w ciggu roku w ciagu roku na zapot_rzebowama
pion w ciggu roku
- - kWh/rok kWh/rok %
1 Lokajskiego 10 2445925 174+ 09 25
2 Lokajskiego 12 18851,97 1885,20 24
3 | Lokajskiego 16 16577,84 2072,23 22
4 Lokajskiego 18 18851,97 1885,20 24
5 Lokajskiego 20 26042,14 1860,15 32
§] Lokajskiego 22 24196,03 2016,34 31
7 Lokajskiego 26 30365,45 2168,96 38
8 Lokajskiego 30 31332,3 1958,27 41
9 Lokajskiego 4 24804,84 2067,07 33
10 Lokajskiego 6 15148,42 1893,55 33

Tabela 3.3. Straty ciepta na pionie CWU, cyrkulacja - obliczenia zgodnie z NAPA
(staba jako&¢ izolacji)

Ep. Ul?ca budynku Stratyi ﬁ;?g[*:cﬁf caig Str?ntgtgllzz;ia N Wug:fl:; isntg’?;lca';ip_*dao
mieszkalnego w ciggu roku w ciggu roku na zapotrzebowanla
pion w ciggu roku
- - kWh/rok kWhrok %
1 Lokajskiego 10 26985,13 1827,51 28
2 Lokajskiego 12 20017,85 2001,79 26
3 Lokajskiego 16 17419,68 2177.46 23
4 Lokajskiego 18 20017,85 2001,79 26
5 Lokajskiego 20 28710,16 2050,73 35
6 Lokajskiego 22 25966,36 2163,86 34
7 Lokajskiego 26 33458,04 2389,86 42
8 Lokajskiego 30 34961,99 2185,12 46
9 Lokajskiego 4 26625,56 2218,80 35
10 Lokajskiego 6 15885,03 1985,63 35
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Tabela 3.4. Straty ciepta na pionie CWU, cyrkulacja - obliczenia zgodnie z DIN

(sprawnos¢ 0,8)

Lp. | Vicabudynku Stratyhf:;“g["jc}f Sake S"T’Jitiiiﬁff" " ug;;;_% isnt;?zglggj??ow
mieszkalnego w ciagu roku w ciggu roku na zapot_rzebowama
pion w ciggu roku
kWh/rok kWh/rok %
1 Lokajskiego 10 21926,34 1566,17 23
2 Lokajskiego 12 18203,19 1820,32 24
3 Lokajskiego 16 16874,98 2109,37 22
4 Lokajskiego 18 18203,19 1820,32 23 .
5 Lokajskiego 20 22975,41 1641,10 28
6 Lokajskiego 22 22559,64 1879,97 29
7 Lokajskiego 26 27167,54 1940,54 34
8 Lokajskiego 30 26763,21 1672,70 35
9 Lokajskiego 4 23275,11 1939,59 31
10 Lokajskiego 6 16168,37 1896,05 33

Uwzgledniajac otrzymane dane z obliczen zuzycia CWU w poszczegodlnych
budynkach mieszkalnych usytuowanych przy ulicach, jak w tabeli 3.1, ktére sa
warto$ciami usrednionymi ze wskazarn wodomierzy z 13 miesiecy mozna sformutowaé
nastepujgce stwierdzenia:

- wstepne podgrzanie wody zimnej od +10°C do +40°C wymaga dostarczenia
ciepta o mocy od 7 do 14 kW, moc te mozna dostarczy¢ za pomocg grzafki
elektrycznej zasilanej z paneli fotowoltaicznych:;

— podgrzanie wody zimnej od +10°C do +55°C (minimalna warto$é
temperatury CWU wymagana wzgledami higienicznymi) wymaga dostarczenia
ciepta 0 mocy od 11 do 23 kW, moc te mozna dostarczy¢ za pomoca grzatki
elektrycznej zasilanej z paneli fotowoltaicznych:;

— podgrzanie wody zimnej od +10°C do +60°C (warto$¢ temperatury CWU jako
catkowicie satysfakcjonujgca) wymaga dostarczenia ciepta 0 mocy od 12 do
25 kW, moc te mozna dostarczy¢ za pomocq grzatki elektrycznej zasilanej

z paneli fotowoltaicznych.

tabeli 3.1

z uwzglednieniem warto$ci zapotrzebowania na moc cieplng do podgrzania CWU do

Ostatecznie po analizie wynikéw obliczen zamieszczonych w

+55°C w budynkach mieszkalnych zlokalizowanych przy ul. Lokajskiego stwierdza sie,
ze osiem budynkow potrzebuje ok. 18kW mocy grzejnej (numery: 12, 16, 18, 20, 22,
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26, 30, 4), budynek ul. Lokajskiego 10 — moc grzejna ponad 22kW, a budynek
ul. Lokajskiego 6 — moc grzejna prawie 11kW.

Uwzgledniajgc powyzsze dane w odniesieniu do budynkéw przy ul. Lokajskiego
zaktada sie¢ zamontowanie zestawow fotowoltaicznych wspolpracujgcych ze
zbiornikiem pojemnosciowym z grzatkami elektrycznymi. Projektowa wartosé
temperatury w pojemno$ciowym zrodle ciepta z grzatkami elektrycznymi od 40° do
60°C. Uwzgledniajac potrzeby mocy ciepinej do podgrzania CWU w poszczegdlnych
budynkach projektuje sie nastepujace rozwigzania:

— ul: Lokajskiego 6: jeden zestaw systemu podgrzewu CWU grzatkami
elektrycznymi 2x3kW z zasobnikiem ZCW-400, pojemno$é 400 dm3,
producent: EURO-TERM;

— ul. Lokajskiego: 12, 16, 18, 20, 22, 26, 30, 4: dwa zestawy systemu podgrzewu
CWU grzatkami elektrycznymi 2x3kW z zasobnikiem ZCW-400, pojemno$é
400 dm?, producent: EURO-TERM;

— ul. Lokajskiego 10: trzy zestawy systemu podgrzewu CWU grzatkami
elektrycznymi 2x3kW z zasobnikiem  ZCW-400, pojemno$é 400 dm?,
producent: EURO-TERM.

Jeden zestaw podgrzeje wode w zasobniku od 10° do 55°C w czasie od 3,5 do 4
godzin.

Dobér zaworu bezpieczenstwa dla kotla - analogia do zasobnika CWU 400 litréw
Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa zgodnie z PN-81/M-35630.
— wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

N 8 _
m 2 3600 x = 3600 X —=— = 13,7 kg/h = 0,0137 m3/h
N nominalna wydajno$é cieplna kotta wodnego [kW]

N=8 kW (praktycznie grzatki beda mie¢ 6kW)

cieplo parowania wody przy 1,1 cisnienia otwarcia p,=5,0 bar
r [kI/kg]
r=2096,5 kl/kg

Dobrano membranowy zawor bezpieczeistwa typ 2115 SYR 3/4".

Dane
techniczne:
- $rednica krocea wlotowego 3/4".
- najmniejsza srednica kanatu dolotowego 14 mm
- ci$nienie otwarcia 5,0 bar
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- rzeczywisty wspotczynnik wyptywu 0.2

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa zgodnie z PN-82/M-74101
— przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:

Q=qmXxXFXxa=06499,4x0,00015386 x 0,495 = 0,5kg/s = 1800kg/h

Qm teoretyczna jednostkowa przepustowosé [ kg/m’s] 6499,4
F pole wyplywu [m?]
obliczeniowy wspétczynnik wyplywu
mxd:  mx0,0142 5
F = = = 0,00015386m
4 4
do [4mm

@=09Xa,, =09x0,55 = 0,495
Olrz 0.55

Przyjety zawor bezpieczenstwa typ 2115 SYR 3/4"
jest wystarczajacy, gdyz przepustowos¢é zaworu
jest wigksza od przepustowosci wymaganej.

Zaktada sie montaz dwoch zaworow bezpieczenstwa zgodnie z powyzszym
wyliczeniem, czyli dla kazdego zasobnika 400 litréw nalezy zamontowaé dwa zawory
bezpieczenstwa o $rednicy 20mm, ci§nienie otwarcia 5,0bar.

Dane techniczne zaworéw bezpieczenstwa zawarte sg w zatgczniku 6.

Oprocz zabezpieczenia przed wzrostem ci$nienia zasobnika CWU za pomocg
zaworu bezpieczenstwa zakfada sie rowniez zastosowanie naczynia
rozszerzalno$ciowego z przeznaczeniem do tej instalacji, a mianowicie:

— Jjeden zestaw systemu podgrzewu CWU: naczynie DD25;

— dwa zestawy systemu podgrzewu CWU: naczynie DD33;

— trzy zestawy systemu podgrzewu CWU: naczynia 2xDD25.

Ponizej wycigg z danymi zaprojektowanych naczyn rozszerzalnosciowych
zasobnikéw z grzatkami elektrycznymi.
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Dane techniczne Refix

8-25 litrow 33 litry - z uchwytami
- do instalacji wody uzytkowej, podwyzszajacej cisnienie mocujgcymi
i podgrzewajacych wade, zgodnie z DIN 1988 widok z bytu)
- przytacze ze stali szlachetnej eo
- przeptywowe, z kierownicg przeptywu High-Flow r% 1 -3
- membrana zgodna z PN-EN 1387, DIN 4807 cz. 3 + 5,
KTW-C i W 270
- skonstruowane i sprawdzone zgodnie z DIN 4807 cz. 5,
DIN DVGW Nr rej. NW-04T1AT2534 H
- dopuszczenie zgodne z dyrektyws dot. urzadzen
ciSnieniowych 2014/68/UE
- |lakierowane na zewnatrz i od wewnatrz 4 ¥
- mozliwosc zainstalowania armatury przeptywowej Flowjet ﬁ — hp
- naczynie Refix DD 33 z uchwytami mocujacymi
- ci$nienie wstepne 4 bar trojnik T Rp % w zestawie
- posiada atest PZH {dla zbiornikdw DD 8- 33 litrow)

{ i ACS
b Typ Indeks VPE* Waga D H A
= 10 bar/70 °C el biate (kg) {mm) {mm)
¥ pp 2" 7381500 - 288 1.0 132 269 G%
DD 8 7308000 7307700 96 19 206 345 G¥%
DD 12 7308200 7307800 72 2,0 280 318 G%
DD 18 7308300 7307900 56 28 280 420 G
DD 25 7308400 7380400 42 36 280 530 6%
DD 33 7380700 7380800 24 5.8 354 468 G ¥

Odpowiednio do wymienionych powyzej zestawdw zasobnikowych cwu
o pojemnoséci 400 litrow z dwiema grzatkami elektrycznymi kazdy o mocy
elektrycznej jednej grzatki 3 kW projektuje sie stosowne zestawy fotowoltaiczne,
a mianowicie:
— jeden zestaw systemu podgrzewu CWU: 3 zestawy fotowoltaiczne
MPPT-PRO 3kW 8xPV;
— dwa zestawy systemu podgrzewu CWU: 5 zestawéw fotowoltaicznych
MPPT-PRO 3kW 8xPV,
— trzy zestawy systemu podgrzewu CWU: 7 zestawdw fotowoltaicznych
MPPT-PRO 3kW 8xPV.
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4. Propozycja schematu technologicznego usprawnienia
istniejacych instalacji CWU wielorodzinnych budynkow
mieszkalnych Spoétdzielni ,,Przy Metrze”

Uwzgledniajgc istniejgce rozwigzania technologiczne i sterowania instalacji CWU
budynkéw mieszkalnych Spdétdzielni ,Przy Metrze” zaprojektowano schemat
technologiczny usprawnienia instalacji CWU z wykorzystaniem energii elektryczne;j
pochodzgcej z fotowoltaiki danego budynku mieszkalnego.

PREIZOLOWANA SIEC CIEPLNA

[ 2=l = == o= E= Lol B [ z==z) [==x: ) EREEET = [: 5] =]
| MONITORING ,,BRANDES'A”
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' f: = | =
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Eé i . g} .
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J ‘“;f
) g’ e e == |NsTALACACT
O &y | -
O | = -= ——————————— "—_.,,..,,_ ,
[ Q_ RE CT : = = = e
<> GARAZ lub KORYTARZ

Rys. 4.1. Schemat technologiczny usprawnienia istniejgcej instalacji CWU w wezle cieplnym
danego budynku mieszkalnego o zasobnik CWU (wfaczenie przed istniejgcym
wymiennikiem CWU 1°) z podgrzewem wstepnym wody zimnej grzatkg elektryczng GE

zasilang z paneli fotowoltaicznych zamontowanych na dachu budynku mieszkalnego.

Zasobnik cwu wraz z grzatkg elektryczng (oznaczenie GE) jest elementem dodanym
do isthiejgcego uktadu technologicznego przygotowania cwu w weztach ciepinych
budynkéw Spoétdzielni ,Przy Metrze”. Wigczenie zasobnika do instalacji wody zimnej
przed wymiennikami ciepta systemu Veolii nalezy zrealizowac z zastosowaniem
zaworu trojdroznego typ 5230 Caleffi wg schematu technologicznego producenta

zaznaczonego w zatgczniku nr 2.
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5. Propozycja systemu podgrzewu CWU grzatkami
elektrycznymi 2x3kW z zasobnikiem ZCW-400, pojemnos¢
400 dm?, producent: EURO-TERM.

Zaktada sie zainstalowanie modufu podgrzewu CWU w istniejgcych weziach
cieplnych z wymiennikami przeptywowymi typu JAD lub ptytowymi, jako zbiornik
pojemnosciowy przystosowany fabrycznie do podgrzewu wody uzytkowej
z zastosowaniem dwdch grzatek elektrycznych, kazda o mocy 3 kW. Wedtug
wzorcowego producenta EURO-TERM zbiornik ten oprécz gniazd do montazu
grzatek elektrycznych posiada réwniez krocce do przytaczenia instalacji
wodociggowej budynku.
Zaktada sie zastosowanie grzatki elektrycznej, jak w charakterystyce technicznej
zamieszczonej ponizej, czyli potrzebne sg dwa krdéce o $rednicy 25mm, jeden 25¢cm
od dna zasobnika, a drugi 40cm od gornego denka zasobnika.

Grzatka o mocy 3 kW do zasobnika c.w.u GWARANT

Grzalka elektryczna o mocy 3 kW na korku 1" i napieciu 230 V firmy GWARANT przeznaczona jest co emaliow. nych, ccynhewanych
lub 2y wicowych zasobnlkow Creplej wody uzytkowe) (Cwu.) jake giowny lub codat) owy element rzejry.

OGOLNE INFORMACJE

Grzalki elektryczne do zasobnika c.w.u wyposazone sg w element grzejny o specjalnej konstrukcji, elektronicznego termostatu,
ktéiy zapewnia precyzy,; 3 regulecie temperatury wody w zbiormiky 3 takze przewodu zesilajacege Kl | 2 uniwersalng wiy czka. Grzatks
posiada bezpiecxnik termiczny ktory po ewentualnym przehroczeniu maksyn alng) temperatury odcina doplyw pradu Zapalona dinaa
sygnalzuje prace grzatk.

Gwarantowi.1a v ysuka jakosc urzadzemia, potwierdzona certyfikatem CE. Producent gwarantuje prawidiowe nagrzanie wody zaréwno
w pionowych jak i w zasobnikach ciepla poziomych zgndnie z zadana ter.peratura puprzez ustewienie pokretls na termostacie
W pior.owych zazobre 2chzal es temperatury rosnie srednic o 5°C, w stosunku do zadane, temparatur,

CECHY URZADZENIA

*  Polsk: Procucent GWARANT

= Szerok kolnerz ulatwiajgcy mentaz

* Poslada niezalezny wytacznik termiczny 85 °C

*  Piynna requlacja temperatury

* Lampka sygnalizacyjra

= Mozhwosc zastosowania wytgcznika klawiszowege

*  Spetnia wymogisicsowane w UE
DANE TECHNICZNE
Napiecie: 230 V/ 50 Hz
Moc grzew zza: 3000 W
Zakres temperatury: 10-70 “C
Gwint. 1’
Dioges< cakowita B18 mm
Dlugosc elementu grzejnego’ $20 mm
Wyprowadzenie: przewad z wtyczka
Przeznaczeme: ogrzev.anie wody, ¢y kliczne wygrzewy
hedwm. woda uzytkowa
Regulacja temperatury” Tak
Zastosowanie w zbiornikach ze stali nierdzewne: Nie
Termostat. Tak

Dodatkowe zabezpaczerie termiczne: Tak
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Na zyczenie Klienta istnieje mozliwo$¢ wykonania zasobnika wg indywidualnych
wytycznych, np. zmiany wymiaréw $rednic, rozstawu kréécow lub dodatkowe krééce.

Zasilanie grzatek w energie elektryczng w projekcie wzorcowo zaktada sie z trzech
zestawow fotowoltaicznych typ: MPPT-PRO 3kW 8xPV.

Przyjete rozwigzanie zbiornika do podgrzewu wody oraz zestawy fotowoltaiczne sg
jako wzorcowe i w dostawie mogg by¢ uwzglednione produkty innych producentéw,
lecz musza spetnia¢ wymagania techniczno-uzytkowe wyspecyfikowane w
przyjetych technologiach wzorcowych. Szczegdlinie istotna jest jako$¢ zbiornika oraz
paneli fotowoltaicznych z zestawem instalacyjno-zasilajgcym.

Ponizej specyfikacja techniczna zestawu fotowoltaicznego wraz z ofertg cenows.

Zestaw fotowoltaiczny do wody MPPT-PRO 3kW 8xPV — cena
netto 6299,00 zi.

Zestaw solarny do grzania wody 8xPV

Zestaw sktadania sie:

- Z 8 paneli monokrystalicznych Jinko Tiger Pro 54H - JKM410M-54HL4 - Black
Frame o mocy 410W kazdy;

-Przetwornicy Solarnej AZO ECO Solar Boost MPPT-3000 3.5kW PRO

-Komplet okablowania o diugoséci 25m zakoriczonego ztgczami MC4
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Dziatanie zestawu solarnego

Prad staty wytwarzany w panelach, ktérym nie mozna bezpos$rednio zasilaé
urzadzen grzewczych, zostaje w przetwornicy zamieniony na prad przemienny,
ktorym mozna juz zasila¢ urzadzenia grzewcze.

Maksymalna moc sytemu to 3kW, przetwornica posiada wyjscie priorytetowe
numer "1" oraz wyjécie zalezne numer "2".

Pozwala to na podigczenie dwoch urzadzen grzewczych np. dwoch bojlerow,
z ktérych jeden bedzie nagrzewany jako pierwszy, a drugi w sytuacji gdy termostat
tego pierwszego przerwie odbieranie energii z przetwornicy. Dzieki
zaimplementowanej funkcji MPBT, przetwornica automatycznie przystosuje sie do
mocy grzafki i tak ustawi swdéj punkt pracy, aby energia odbierana z systemu paneli
fotowoltaicznych byta maksymaina.
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Przetwornica ECO Solar Boost MPPT-3000 PRO
Pozwala na bezposrednie zastosowanie systemoéw paneli fotowoltaicznych do
zasilania rezystancyjnych urzadzen grzewczych, takich jak bojlery elektryczne,
grzejniki, maty grzewcze itp.
System jest prosty, wymaga jedynie podigczenia odpowiedniej ilosci (od 4 do 9
sztuk) typowych paneli fotowoltaicznych o napieciu roboczym okoto 35V lub
odpowiedniej ilosci innych, oraz odbiornika energii np. bojlera elektrycznego,
ogrzewanie podiogowe, itp.
Przetwornica ECO Solar Boost MPPT-3000 PRO wyposazona jest w wyswietlacz
LCD, ktéry na biezaco informuje uzytkownika o parametrach instalacji PV, takich jak:

biezgce zdarzenia oraz wykryte nieprawidtowosci.

napiecie systemu paneli PV
prad generowany przez panele PV
moc oddawana na wyjsciu

prt

catkowita energia wyprodukowana w dniu biezgcym
catkowita energia wyprodukowana w dniu poprzednim

— catkowita wyprodukowana energia (mierzona od pierwszego wigczenia)
Dodatkowo na wyswietlaczu prezentowane sg w formie komunikatéw tekstowych

Parametry Techniczne:
— Napiecie wejsciowe [VDC]: 120 do 350 (VDC)
Napigcie wyjsciowe [VAC]: 120 do 350 (VAC)

Moc maksymalna: 3.5 kW
Funkcja MPPT: TAK

Potgczenie paneli PV: Szeregowe, lub szeregowo réwnolegte
Przebieg napiecia na wyjsciu: Modyfikowany sinus

Wyijscie VAC Nr 1: Priorytetowe

Wyijscie VAC Nr 2: Zalezne *
Zabezpieczenie pod/nadnapieciowe: TAK
Zabezpieczenie termiczne: TAK
Zabezpieczenie przecigzeniowe: TAK
Temperatura pracy: -25°C ~ +55°C
Sprawnosé: >96%

Chtodzenie: Aktywne

Ztgcze zasilania: Ztgcze MC4

Gniazdo wyjsciowe 230V: 2 x E (z bolcem)
Obudowa: Aluminium

Stopien ochrony (IP): IP21

Wymiary LxWxH [mm)]: 320x272x96
Waga [kg]: 4.1 kg

19/24



A
\\\ ¥

21111188
N

N
<
3
3
N
X

Panele Fotowoltaiczne monokrystaliczne
Modut fotowoltaiczny Jinko 410W Black Frame z serii TIGER PRO 54H wyroznia
sie znakomitym wyglgdem i charakteryzujgcym sie cierilszymi przewodami
potaczeniowymi. Wytrzymato$¢ na $nieg (do 5400 Pa) i wiatr (do 2400 Pa). Maty
rozmiar w stosunku do innych paneli fotowoltaicznych tej samej klasy, generuje do
410W mocy. Technologia Multi Busbar odpowiada za lepsza absorpcje $wiatta
i tym samym lepsze parametry generowania pradu przez ogniwa.
Panele fotowoltaiczne z serii TIGER PRO 54H sg uniwersalnym rozwiazaniem dla
instalacji fotowoltaicznych montowanych na dachach budynkéw mieszkalnych lub
komercyjnych. Zaprojektowano je z mysla o kompatybilnosci z istniejgcymi
optymalizatorami,  falownikami, a takze systemami montazowymi. 108
monokrystalicznych ogniw zostato umieszczone w 30 mm ramie, wykonanej
z anodowanego stopu aluminium, pokrytej szklem o wysokiej przejrzystosci
i gruboscig 3,2 mm z powtokg antyrefleksyjng. Optymalny rozmiar i niska waga sa
zaletg przy transporcie i montazu. Wysoka niezawodnos$¢ jest potwierdzona 15-letnig
gwarancjg na wykonanie produktu oraz 25-letnig na jego wydajno$c¢.
Zalety produktu:
— Wysokos$¢ ramy 30 mm, bardzo stabilna
— Multi Busbar Technology- lepsze wychwytywanie $wiatta i magazynowanie
erergii elektryczne] zapewniajg poprawe mocy wyjsciowej i niezawodno$é
modutu.
— Zmniejszone straty zwigzane z efektem Hot Spot- zoptymalizowana instalacja
elektryczna i nizszy prad roboczy zapewniajg zmniejszenie strat zwigzanych
z efektem Hot Spot oraz korzystniejszy wspoétczynnik temperaturowy
— Odporno$¢ na ekstremalne warunki klimatyczne — Wysoka odporno$¢ na mgte
solng i amoniak
— Dtuga zywotnos¢ modutéw- spadek mocy o 2,0% w pierwszym roku, 0.55%
roczna degradacja w ciggu 25 lat
Dane Techniczne:
— Typ modutu: Monokrystaliczny
— Moc [W]: 410
— Sprawno$¢ modutu [%]: 21
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— Kolorystyka: Black Frame
— Vmpp [V]: 30.62
— Voc [V]: 37,14
— Prad zwarciowy [A]: 13.92
— Prad znamionowy [A]: 13.39
— Maksymalna warto$¢ zabezpieczenia przed pragdem wstecznym [A]: 25
— Masa [kg]: 22
— Wymiary [mm]: 1134 x 1722 x 30
Przewod solarny 4 mm?
Przewod solarny 4 mm? stosowany jest w instalacjach fotowoltaicznych do potgczen
pomiedzy poszczegoinymi panelami stonecznymi.
Powierzchnia przekroju linki: 4 mm?
Zakres temperatur:
— Od minus 40°C do +90°C
— Max. temperatura na zyle +120°C
Cechy wyroézniajace produkt:
— Odporny na dziatanie promieni UV i na ozon
— Maksymalna temperatura zyty podczas zwarcia +250°C przez 5 sekund
— Wysokie wtasciwosci mechaniczne
— Stosowany do instalacji zewnetrznych i wewnetrznych
— Materiat izolacji: XLPE
— Srednica zewnetrznej izolacji: 5,4 mm

Zabezpieczenie DC/DC instalacji PV PVP-10 700V/16A

Kompletny zestaw zabezpieczenie instalacji PV przed przecigzeniami i skutkami
zwar¢ w aplikacjach fotowoltaicznych i innych pradu statego wyposazony w optyczny
wskaznik stanu wktadki warystorowej informujgcej o zuzyciu elementu. Mozliwosé
bezpiecznej wymiany zuzytej wktadki warystorowej bez odtgczania urzadzenia.

W skiad zestawu wchodza:
— Podstawka bezpiecznikowa DC do aplikacji fotowoltaicznych LEADER ZTPV-
25B
— Ogranicznik przepie¢ LKTD2 —PV1000
— Obudowa natynkowa 4 torowa ABS z klapkg.

Szczegotowe dane techniczne zbiornika wody zawiera zatgcznik nr 1, na czerwono
zaznaczono wielko$¢ dostosowang do projektu, jako pojedynczy zestaw podgrzewu
wody.

Zestaw ten nalezy wigczy¢ szeregowo do istniejacego przewodu wody zimnej, ktory
zasila pierwszy i drugi stopien przeptywowych wymiennikow zasilanych z sieci cieplnej
warszawskiego systemu grzewczego.

Specyfikacja istotnych elementéw kazdego z zestawdw podgrzewu CWU z paneli PV
zamieszczono w zatgcznikach:

— Zatgcznik nr 3 — jeden zestaw z zasobnikiem 400 litrow,

— Zatacznik nr 4 — dwa zestawy z zasobnikiem 400 litrow kazdy,

— Zatacznik nr 5 — trzy zestawy z zasobnikiem 400 litrow kazdy.
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W proponowanym zestawie podgrzewu CWU z grzatkami elektrycznymi zasilanymi
z paneli PV wykorzystuje sie istniejgce w weziach cieplnych pompy cyrkulacyjne
CWU. Nie jest wymagane dodatkowe sterowanie systemem podgrzewu wody poza
istniejacym, kazdy zasobnik 400 litrbw z odpowiednig liczbg zestawow
fotowoltaicznych bedzie wymagat tylko sterowania dedykowanego przy podgrzewie
wody z paneli PV.

Po stronie hydraulicznej na doptywie zimnej wody zakiada sie montaz zaworu
trojdrogowego Caleffi typ 5230 wspdipracujacy z czujnikiem temperatury TR
i czujnikiem STB. Zawdr ten bedzie miat za zadanie regulowaé temperature wody
przed wymiennikiem Veolii i dodatkowo petnié funkcje zabezpieczenia mechanicznego
STB na wypadek awarii zabezpieczenia w ktoérejs z grzatek. Zawoér do czasu
osiggniecia w zasobniku (zasobnikach) temperatury okoto 50°C bedzie kierowat zimng
wode przez zasobnik, a w momencie osiggniecia 55°C w zasobniku bedzie przymykat
przeptyw wody podgrzanej w zasobniku i otwierat przeptyw zimnej wody do rurociggu
wody zimnej zasilajgcej wymiennik CWU systemu Veolii, tak aby otrzymywaé za
wymiennikiem drugiego stopnia temperature w zakresie 50-55°C. Charakterystyka
techniczna zaworu tréjdrogowego w zatgczniku nr 2.

Ponizej na rysunku 5.1 przedstawiono schemat montazowy zaworu tréjdrogowego typ
5230 Caleffi.
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Rys. 5.1. Schemat montazu zaworu tréjdrogowego typ 5230 Caleffi.
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Techniczne rozwigzanie wigczenia danego zestawu w poszczegdlnych wezlach
cieplnych budynkow przedstawiono na rys. CWU-1.
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6. Analiza oszczednosci zwigzanych z przygotowaniem CWU
wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych Spéltdzielni ,,Przy
Metrze” za pomoca grzalek elektrycznych zasilanych
panelami PV

Na podstawie wiedzy technicznej dotyczacej mozliwoéci pozyskania energii z paneli
fotowoltaicznych w Polsce $rednio istnieje mozliwo$¢ uzyskania mocy elektrycznej
w sezonie w ilosci 1000 kWh na kazdy zainstalowany 1kW.
Uwzgledniajgc rozwiazanie projektowe wstepnego podgrzewu CWU z paneli
fotowoltaicznych otrzymamy:
— System jednozasobnikowy zawiera trzy zestawy fotowoltaiczne o tgcznej
mocy 9kW, lecz grzaftki pobieraja 6 kW, czyli w sezonie uzyska sie
ok. 6 000kWh,
— System dwuzasobnikowy zawiera piec zestawow fotowoltaicznych o tgcznej
mocy 15kW, lecz grzatki pobierajg 12 kW, czyli w sezonie uzyska sie
ok. 12 000kWh,
— System tréjzasobnikowy zawiera siedem zestawow fotowoltaicznych o tacznej
mocy 21kW, lecz grzatki pobierajg 18 kW, czyli w sezonie uzyska sie
ok. 18 000kWh.

Uwzgledniajgc wzrost ceny energii elektrycznej, szacowana cena wyniesie ok. 1,3 zt
za 1kWh brutto otrzymamy oszczednosci w sezonie grzewczym:

— System jednozasobnikowy 6 000kWh x 1,3 =7 800 zt brutto,
— System dwuzasobnikowy 12 000kWh x 1,3 = 15 600 z! brutto,
— System tréjzasobnikowy 18 000kWh x 1,3 = 23 400 zt brutto.

Zuzywajac prad pochodzacy z paneli fotowoltaicznych PV na podgrzanie CWU
realne oszczednosci trzeba odnie$¢ do pozyskanego ciepta z grzatek do podgrzania
cieptej wody. Zaktadajac, ze 95% wyniesie wykorzystanie prgdu na pozyskanie
ciepta oraz, ze 1000kWh to 3,6 GJ otrzymamy:

— System jednozasobnikowy 0,95 x 6 000kWh = 5 700 kWh ciepta (20,52GJ),
— System dwuzasobnikowy 0,95 x 12 000kWh = 11 400 kWh ciepta (41,04GJ),
— System trojzasobnikowy 0,95 x 18 000kWh = 17 100 kWh ciepta (61,56 GJ).

Uwzgledniajgc aktualng cene jednego GJ ciepta w Veolii, ktéra wynosi 113,33 zt,
odpowiednio otrzymamy nastepujace oszczednosci w optacie za ciepto do
przygotowania CWU:

— System jednozasobnikowy 20,52GJ x 113,33 = 2 325 z,
— System dwuzasobnikowy 41,04GJ x 113,33 =4 651 zi,
— System tréjzasobnikowy 61,56 GJ x 113,33 =6 977 zt.
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Z ofert rynkowych koszt realizacji poszczegolnych systemow wynosi:

— System jednozasobnikowy 25 594,33 zt brutto,
— System dwuzasobnikowy 50 910,86 zt brutto,
— System trojzasobnikowy 71 193,72 zt brutto.

Uwzgledniajac prosty czas zwrotu przedsiewzigcia otrzyrmamy, ze inwestycja zwroci
sig w okresie ok. 11 lat. Z ekonomicznego punktu widzenia jest to przedsiewziecie
inwestycyjne ,Srednio” optacalne, najlepiej optacajg sie realizacje, ktérych prosty czas
zwrotu wynosi ok. 7 lat, nie mniej jednak 10-11 lat to rowniez okres, ktéry nalezy bra¢
pod uwage zwiaszcza, ze inwestycja dotyczy zastosowania energii odnawialnej
(fotowoltaiki), co jest przedsiewzieciem zwigzanym 2z energig ,zielong”
| jest ona traktowana jako priorytet. Ponadto aktualnie trudno jednoznacznie ocenic
wartos¢ rynkowa oszczednosci energii zwtaszcza, ze wystepujg tendencje wzrostu
cen energii cieplnej i elektrycznej, zatem szacowane rezultaty oszczedno$ci moga byé
wieksze niz przedstawione w kalkulacji ekonomicznej.

Przedsiewziecie kwalifikuje sie jako optacalne ekonomicznie i korzystne pod
wzgledem energetycznym, a szczegolnie w aspekcie ,czystej energii”.

Katarzyna Sobiech dr inz. Marian Sobiech dr inz. Aleksandra Bak
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Zalacznik
" ZBIORNIKI

z WWW.euro-term.eu
~ enw dla ka2dej branZy
Z.CW-400/
ZASOBNIK CIEPLEJ WODY nierdzewny

Typ ZCW 100-1500 z grzalkg 2x3kW

Zasobniki cieplej wody sluzg do akumulowania nadwyzek wyprodukowanego przez kociol g zewezy mepla 1 jego pomleﬁze
wykorzystanie do réznych potrzeb. najczesciej na potrzeby cieplej wody uzytkowej (CWU). Zasobniki L eeyivin, -
z W}mlenmkam; rurowymi (typu JAD) lub plytowymi. Woda ogrzana w kotle (lub innym Zrddle ciepta) przephwa przez Zbl{)mll\
akumulacyjny i stopniowo go ogrzewa do czasu wyrdwnania temperatur czynnika grzewczego (najczesciej woda) w zbiorniku 1 kotle.
Zaletg ukladu cieplej wody uzytkowej ze zbiornikiem akumulacyjnym jest optymalne wykorzystanie energii cieplnej i zwigzane z tym
oszczednosci paliwa do 35%.
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Akeesoria / Dodatki:

-1zolacja zbiornika

-Przeciwkolnierze gwintowane (ocynk)
-Anoda magnezowa

-Grzalka I

Rewizja standardowa lub z kroécem pod grzatke

Wersje wykonania: Zabezpieczenia powloki przed korozja:

Cisnienie robocze:
6 Bar (0,6 MPa) mb
temp. pracy: od 5 do 110°C
Medium:
-" glikol /solanka / woda lodowa

- malowane antykorozyjnie zewngtrinie,

- ocynkowane ogniowe (afest PZH),

- malowane epoksydem (atest PZH),

- emaliowane (atest PZH),

f- wykonanie nierdzewne pasywowane (atest PZH). I
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Na zyezenie Klienta istnicje
i mozliwo$é wykonania zbiornika
[ wg indwwidualnyeh wytyeznveh,
‘ np. zmiany wymiarow srednic,
! rozstawu kroéeow, lub dodatkowe
‘ kroéee.
i
ZCW (krocce gorne) ZCW (kroéce boczne)
Srednica Wysoko$é [mm] Wymiary ]
Typ [mm] zbiornika krééca rozstaw 6/[10 bar | Pizylacza Poj. V
ghigmiNg Dn He He | Ak | Hr h ir gp | oid | Ki[K2 [ K3 [ Ka| it
ZCW - 100 400 1130 1030 537 520 165 140 3/4 4/4 | 32 | 20 | 25 | 32 100
ZCW - 150 500 1190 1090 537 500 190 175 3/4 4/4 | 32 | 20 | 25 | 32 150
ZCW - 200 500 1415 1315 537 540 190 175 3/4 4/4 | 50 | 20 | 25 | 50 200
ZCW - 300 600 1410 1310 440 640 190 175 3/5 4/5 [ 65 | 25 | 32 | 50 300
ZCW - 350 600 1580 1480 440 840 190 175 3/5 4/5 [ 65 | 25 | 32 | 50 350
| ZCW - 400 700 1644 1544 615 640 190 240 4/5 4/5 | 85 | 25 | 32 | 50 400
ZCW - 500 700 1855 1755 615 840 190 240 4/5 4/5 | 65 | 25 | 32 | 50 500
ZCW - 600 700 2105 2005 615 1090 190 240 4/5 4/5 | 65 | 25 | 32 | 50 600
ZCW - 700 800 1830 1730 615 890 190 250 4/6 4/6 | 65 | 256 | 32 | 50 700
ZCW - 750 800 2010 1910 615 990 190 250 4/6 4/6 |65 | 25 | 32 | 50 750
ZCW - 800 800 2030 1930 615 1090 190 250 4/6 4/6 | 65 | 25 | 32 | 50 800
ZCW - 900 800 2200 2100 615 1250 190 250 416 4/6 65 | 25 | 32 | B0 900
ZCW -1000 900 2155 2055 665 1020 220 310 416 4/6 | 80 | 25 | 32 | 65 | 1000
ZCW -1500 1000 2505 2405 790 1320 220 350 5/8 5/8 | 80 | 25 | 32 | 65 | 1500

Hc' - wysoko$¢ catkowita zbiornika z kré¢cami bocznymi przy zastosowaniu mufy jako kroéca odpowietrzajgcego.

EURO-TERM ul. Parkowa 50a bud. 2, 86-300 Grudzigdz, tel. 56 47 78 941, fax 56 47 54 834, biuro@euro-term.eu
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Termostatyczne zawory mieszajace z wymienym
wkiadem do systemow scentralizowanych

Seria 5230

Zakres produktéow

Kod 52300
Kod 52303  Termostatyczny zawor mieszajgcy 2 zavionami 2aaolymi
Kod 52302 Termosttyczny zow Or mieszajicy z za./orami zwrotng mi
Kod 523005 Wymienny vokled dlc zowordns mieszajgeych 172,24 1@ 22
Kod 523006 ‘Vymienny vklad dla zavioré. mieszajgc,<h 191 1/4" 19 28
Kod 52300¢ V/ymienny wklad dla zaoré.w mieszejacych 117271 2"

Specyfikacja techniczna

Materiaty

Korpus: mosigdz FN 12165 CWH17N
VWhiiad i eloment zamykajacy: mosigdz EN 12164 CV/614N
Sprezyn,’. stal nierdzewna
Uszczelnienia: EPDIA
Wykonanie

Medium: viola
fAzks. cidnienie pricy (statyczne): 14 bar
fMaks. cidnienie pracy (dynamiczne): 5 bar
IMaks. temperatura v.od; zasilajacej: 85°C

Wymiary

lermaoslalywany za vOr mieszajgsy < ymiennym klademn dla -

stemies seentializovenych

Zalacznik 2

CALEFFI

i
Bl 2

Funkcja

Termostatyczn; zav or mieszaing, jest stosow =ny winstalacjach cieple] o dy
usytkor ). Jeno zadeniem jesl utizy manie stale) nostardione] lemperatur,
zmicszanej voody prz; zmiennych warunkach temperatury i ci$nienia v.ody
cieptej i zimnej na wejsciu

Taseris7avoréw przeznaczena jest dla instalagji o duzych prozplyvech takich
jak systemy =contralizoveane lub grup;, odbiorniké .

Chzay
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Sednieel 2" 3/4-1°-1 1,41 1/2"-2"
Srednice 1/2-3/4"-1"-1 14"
Sredmice @ 22112 28 mm dla rur miedzian; ch

Maksymalny stozunek cisnienia v/lotewego (HA or C/H. 21

Zakres nasta .y terperatury: 1/2'+11/4°4 22,0 28: 30+65°C
T 222 36+60°C

Dokiadnosc: +2°C,

Minimalna vwymanana réznica temperatury, pomicdzy

zasilajgc., cyvu.ivwody zmicszang w celu zapenicnia

opt, malnej sprawnosc: 15°C

Preigeza: 1/27:2" G4 te dgcckami

1022, ¢ 28 mm dla rur miedzian, ch

Ked | A|B|C|[D|E|F|"F| |[kd |A|B|[cCc|[D]|E]|F " Ked | A [B|C|D|E]|F |
5230401 /2| 85 [170]169] 95 | 74 |1,65| |523043[1/2°] 91 [182]175]101] 74 [1.69| [523052|@ 22| 92 | 104|176 102] 74 | 1,80
523050 |[2/4°| €5 [170|169| 95 | 74 |1,68| |523052|3/4"| 91 [182]175| 101 | 74 |1,72] |523002|@ 28] 116]232] 207 119] 88 [3,3)
5230000 1° [10s|210/195]107] 88 [300] |523063| 1° | 111|222 [202]114] 88 3,22
[ 523070[1 1/4{ 105 | 210] 195 107] 88 3,07,V 523075 |1 1/4] 111|222 (202 | 114] 23 3,20
0 e ) R
—InNdwa zestawy
trzy zestawy
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Bakterie Legionelli a niebezpieczeristwo
poparzenia

W ocelu unikniecia niebezpieczenstyra skazeniz
instelacji cieplej wody uzytkowe) bakteriami
Legionelli nalez, utrizymywac v. zasobnikach cie-
ptej wody temperature przynajmniej 60°C, Przy
takiej temperaturze rozv:0j bakterii zostaje catko-
wicie zatrzymany.

Taka temperatura moze jednak stworzyd nicbez-
pieczenstv o poparzen

Na preyklad preay 55°C lekkie oparzenie wvyalzpi

iy su okoto 30 sekund, jednak przy temp=-
raturze £0°C lekkie oparzenie voystapi juz po 5
sekundach.

Miedz, innymi z tokich wlainie povodé
konieczny jest montaz lurmostatycznego za-
oru mieszajacego, kior. bedzie mégt:

obnizy¢ temperature cieplej vwody uzytkore
v miejscu poboru do wartosci bezpieczne).
utrzymyv/ac temperature cveu. na stalym
pcziomie prz, zmienn,ch wvarunkach tempz-
relury i cisnienia na wejsciu do mieszacza.

Dezynfekcja termiczna

W, kres obok poakazuje jak zachowujs sie bakterie
Legionella Pneumophila v zaleznoici od tempera-
tury wod, v ktore) sie znajdujg

V/ celu veykonania providlove) dezynfekcji ter-
micznej temperatura wody rie moze by nizsza
niz (0°C.

70 7F & 1 Natychemiostov: sperd Laktern
60 -1 F Smieré % Lakterii po 2 minutach

50} 0 [~ Smier¢ 50 Lkterii po 2 godzinach

40
Optyr Ina temperatars
30 dlaros o Lokt

Baktene nie sa akly me,
pooolajapozy zyciu

Oszczednosc energii

ontaz termostatycznego zavoru mieszajacego
v instalacjach cv..u. z zasobnikiem, umozlivia
obnizenie temperatury vody wwprowadz.nej do
instalacji v zakresie 30+65 C z tolerencjg 2°C
Celem ograniczenia temperatury jest jak naj-
fieksze obnizenie strat ciepla w instalacji, ¢ Llakze
unikniecie sytuacji, v ktorych temperatura vody
z3silzjgcej jest viyzsza niz jest to wymanane,

Zasada dziatania

Clementem re gulujscym v termostat,cznym zaworze mieszajac, m jest czujnik temperatury (1) cotko-
wvicie zanurzon; ' przevvodzie v jécia zmieszanejwod,, ktory rozszerzajac sie | kurczgc ustala v sposdb
cizgl, odpeiednig proporcje pomiedzy woda ciepla | vsodg zimng.

Regulacja odbyvva sie¢ dzigki toko i (2), ktory przesuwa sie  pedjalnym cylindrze umieszczon, m
pomiedzy doprc.vadzeniem wody, cieple) (3) i v-od; zimnej (4).

Révniez vitedy, gdy vy stepuja spadki cisnienia spov. cdovvane poborem viody przez innych uzytkov-
nikov. lub gd; zmieni. sie tempertura na wejéciu wody do instalacji mie .2zacz automatycznie requluje
natezenie przepl;vu po to, by uzckad zadana temperature.,

Szczegoty konstrukcyjne

Wewnetrzny element
Specialng budovea wkledu pozecila na zaste:~vanie zavoru dla vossokich przepty s «ove z duzq doklad-
noscig Lontrolov.anej temperatur,, .

Wymienny wkiad
Wymiznny wkiad zaviera v.izystkie elementy regulacyjne zaworu. W przypidku konserwacji lub v -
miany v.klad meze zostad usuniet; bes koniecznodd dermontazu korpusu zave:u.

Czujnik termostatyczny o matlej bezwladnosci cieplnej.
Czujnik termostatyczn; charakter,zuje sie niska bez ladnoscia cieplna, dzigki czemu szybko reaguje
na zmiang parametréy €z nnika 7asilajaceqo, co skraca czas zadzialania zowaru,

Regulacja temperatury i blokada

Fokietlo regulacyjne pozeala na ustawienie temperatury migds polozeniem min 1 max jedn, m
pelnym obrotem (3¢0°C).
Ponadto zaér jest v posazon;

mechanizm blokujac « nastavg temperatur, v v, branym polo-

Zeniu,
2 4

1

!

! .
g <
& Al o ) : — : [ ] %
W / N

= POV IARAR

ZMIESZANA

Wersja z zaworami zwrotnymi
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Charakterystyka hydrauliczna

Ap (bar) E Ap (m shw.)
Nroogn @8 14 112 2
1,5 r—r—T-T1 2 s r—rFr—15
== A7 AT T
1,0 / 10
f / 7 f/ I?__/ -
B 7 / {1
05 I[ /1l V4 b L 5
I / // =
0,3 I 7 /, 3
02 l— 1 /“/ — 2
0,1 ¢t B - 22 i) 7 2 Y =T 1
0,05 el == 05
wy e
=) — o~ wn 2 & a E“'E
l.’ 1‘ ‘i irl L‘. + Jl_J i! Tl |JI' I ]I‘ II ‘}1\’+ !IJTJWLT i‘ ‘EIJTL+'T ‘\ i g’-f
=" e g g g%k
Zalecane nateienie przeptywu dla
zapewnienia stabilnej pracy z doklad-
noscig +2°C
e — Minimum | Maximum*
Kv (m3/h) (m3/h) {m3/h)
1/2" 40 2 04 45
374" (522 4,5 g 05 55
1"-4 28 6,9 1" 08 8,5
114" 9,1 11/4" 1,0 11,2
1°1/2* 14,5 11/2" 28 157
i 19,0 7 30 23,2
* Ap=15 bar
Zastosowanie

fieczacze termostatyczne Calefti z serii 5270 ze vezgledu na 2vroje vinsci-
wosc hydrauliczne mogy by¢ instalowane w celu kontroli temperatury
w miejs cu zasilania catej instalzgji lub w miejscu zasilania grupy odbior-
nikéw,

Instalacja

Przed zamontorvaniem zavioré.y micszajacych z serit 5230 nalez) przecz, < i¢
przewod; ponie w202 zaniecz, szczenia anajdujgee sig v rurach moghyby wuply-
na¢ negatywnie na proce urzadzen.

Zaleca sie zamontov. anie odpov.iednich filtréw na wejéciu vwod, do instalacji.

Zav.ory micszajace z serii 5230 muszg by ¢ instalowane zgodnic ze :chema-
tami montaze i zamieszczonymi o instiukgji obstugi lub v kaidie kata-
logowre].

7ewor, mieszajgce 7 serii 5230 moga by monta.vane w dosolnym poioze-
niu, zar&eno w poz, ¢ji pionoyv/ej jak i poziomej

Na korpusie za. oru 0znaczono:
+ kelorem czerwonym vwejicie cieptej vody,
+ kolorem nicbieskim wejscic zimngej vrody.

Zawory zwrotne

W instalacjach 2z zamontovegriymi zevsorami mieszajgeymi nalezy zamonlto-
~ad ziwvory 2caolne po Lo, by zapobiec niepozydanemu przeptywowi 2vaol-
nemu do instalzgji. Zawory dostepne g w versji Wy posazonej w zawory
Zvirotne na wejsciu ciephej | zimnej veody.

Uruchomienie

7e wrgledu na écisle okreslone zastosowanie miesziczy termostatycznych
ich montaz musi sie odbyv.=¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przez
voykwalifikov any personel. Zaleca sig spravedzenie temperatur wod; zmie-
szangj z: pomocg ¢yfrov ego termometru

Regulacja temperatury
Reqjulacji temperatury do zgdane] v artosc dokonuje sie przy pomocy pokre-
the ze skala, vz kiore jest veyposazony zawdar

Tabela nastaw temperatury

Nastawa Min| 1 2 3 4 5 6 7 |Max
12'-3/4- @322, T(°C) | 25 | 29 | 33 | 39 | 43 | 48 | 52 | 58 | 65
1"-11/4-@28: T(°C)| 27 | 32 | 38 | 44 | 49 | 53 | 58 | 63 | 67

11/2-2"T (°C) 36 | 39|42 | 45|48 | 51|54 |57 |60

Warunki cefrersiena; T, = 88°C T = 137C; Cidnispwe viloion

cotej iAo ¢ = 2hoe

Blokada regulacji

Prz, uzyciu pokretta mozlivie jest zabloko-

“;anie temperatur, na uprzednio ustawionej

VAArtosci

W tym celu nalezy odkreci¢ srube mecujace,

ktora znajduje sie v gornej czeici pokretls,

odkrecic pokretto | umiejscowic je v ten spo-

sob, by wewnetrzna czesc zablokoata sie
wotepie korpusu.

Wymiana wkiadu

Vi mienny wikdad  zavidera  osppstkie elementy  reculacyjne zacoonu.
Woprz,; adku kenserwagji lub voymiany wkiad moze zostaé usuniety bez
koniecznod i demontazu korpusu z.vory.

1) Zamkng¢ zav ory edcinajace na vvejsciach cieptej i zimne) vvody. Ustawié
pokretlo na maksymalnej wartosci.

2) Zdemontowac pokretio regulacji temperatur,, po cdkreceniu $rub;
mecujice:

3) Zdemontovac nasadkeg 7 tvorzwa sstuczneqo. Odkrecic pokr, v chro-
meowang 7abezpieczajacy pr7, pomac; klucza szesciokatnego (1-1 147

4) 7demontowac viklad vewnetrzny v celu sprawdzenia lub v, miany.

5) Zamontcwad chromoviang pokr, g zabezpieczajacg. Zamonto'. ac na-
sadke v taki sposob, zely byl vidoczny wskaznik pozycji.

6) Otv.orzy¢ zawory odcinajgce i ustav i¢ v ymagang nasta v 2. /oru

3a

Oprogramowanie do doboru zawordw mieszajgcych dostepne jest
na stronie www.caleffi.com W Apple Store | Google play.

o%



Zakladany schemat technologiczny podgrzewu CWU grzatkami 2x3kW zasilanymi z paneli PV

Schematy zastosowania
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SPECYFIKACJA PODSUMOWUJACA

Kod 5230.0

Termostatyczn, za #Or micszajgcy z wymicnnym wkladem. ['izylacza 1/2" GZ (od 1/2" do 2°) ze #aczkemi. Korpus z mosigdzu. Wiz i olement zam; kajacy
£ mocigdsu. Sprezmy ze stali nierdzewne]. Uszezelnienia 2 EPDIA. Maksymalnz temperatura cieplej wody zasilajgce) 85°C. Zakres nostavwy tempetatury od 30°C
do 65°C (od 36" do €0 dlv 1 1,2" i 2%). Maksymelne ci$nienie pracy (statyczne) 14 bar. tAzksymalne cisnienie pracy (dvnamiczne) 5 bar. Dokladnos¢ +2°C.
Minimalna vsymagana résnica temperatury pomiedzy zasilaji~g cyvvu. i woda zmieszang w celu zapevinienia optvinalne) sprawnosci 15°C. Wyposazony
w zabezpieczenie przed zmiang nastav. .

Kod 5230.3

Termostat, czny zaw Or mieszajgcy z vy miennym vikladem. Przytacza 12" GZ (ud 1,2" do 1 1/4") ze zlgczkami. Korpus z mosigdzu. Wkiad i element zamykajaey
z mosizdzu. Sprezyny ze stali nierdzewnej. Vieyposazony v zaveory zvirotne na przylaczach. Uszczelnienia z EPDM. Taksymalna temperatura cieplej wod,
zasilajgce) 85°C. Zakres nastavyy temperatury od 30 C do €5°C Maksymalne ciénienie prac; (statyczne) 14 bar. iMaksymalne ci$nienie prac, (dynamiczne) 5 bar.
Dokl dnos¢ +2°C. Minimalna v magana ré7nica temperztury pomiedz, 7asilajmcg cveu. i vindg zmieszang wv celu zapevenienia optymalnej spravnosci 15°C.
Wyposazony « zabezpieczenie przed zmiang nastawy. Otworzy¢ zawory odcin: jace i ustawic vy m24an3 nastawve zaworu.

Kod 5230.2

lermostatycsny zavsOr mieszajacy 2 womiennym wkladem. Figylgeza 8 22 mm (8 22 14 28 mm) dla rur miedzanych. Korpus 2 mosiadzu, Wilad i elerment
emiykajacy 2 mosigdzu. Sprezyny se stali nierdzewnej. Wyposazony v zaveory 2violne na preglaczach. Uszezelnienia 2 EPDM. Maksymalna temperatura cieple)
wody zasilajgee] 85°C. Zokies nastawy lemperatury od 30°C do 65°C. Maksymalne cisnienie pracy (statyezne) 14 bar. Maksymalne di‘nienie pracy (dynamiceane)
5 bor Dokladnofd £2°C. Minimalna waymagana 164nica lemperatury pomiedzy zatilajgey cavu. i vwoda amiessang wocelu zapevnienia optymalne] spravmolici 15°%C.
Wyposazony w zabezpieczenie przed zmizng nastavy,

Zastrzegamy sobie praw o dowpr wadzania zmian w produktach i znuan ich danych te shniczny<h zav artych w niniefszej publikacy v jakimke!v ek czasie, bez voczelmejszego
powiadomienia.

& CALEFFI

Hydronic Solutions

Caleffi Foland Sp.7 0.0.

30-633 Krakdyw - ul. \Valereqo Stawka 5
Telefon: + 48 12.357.22.29
info.pl@caleffipl - wv v caleffi.com

® Copyright 2017 Caleffi
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WYKAZ ARMATURY, URZADZEN WSTEPNEGO PODGRZEWU CWU z PANELI PV - JEDEN SYSTEM

Lp. Wyszczegdinienie Producent/dostawca | Typ urzgdzenia i Parametry uzytkowe ilosé Uwagi
- - - | - I jednostki wg opisu szt./kpl./m -
1 Zbiornik pojemnosciowy EURO-TERM 2CW-400 V=400 dm’ 1kpl. Imioana 2astosowa- Inny pic Tkt
zachowujac wladciwosci uiytkowe
2 Rozdzielnica elementow elektrycznych 1kel
wtepnego podgrzewu wody CWU z paneli PV Rk
g i é |
3 Naczynie rozszerzalnosciowe Reflex DD25 V=25 dm’ Tkpl. moma %astmow.ﬂ |r’m.y- P_m ke
zachowujac wlasciwosci uiytkowe
4 Zawdr bezpieczenstwa SYR SYR2115 dn 20mm 2 st
5 Zestaw fotowaltaiczny MPPT-PRO P=3KW; BPV Isat Motna stasowat Iny Dree
zachowuijgc wlasciwosci uzytkowe
6 Rurociagi praylaczeniowe 40x3,5mm 42 m
7 Izolacja rurociagdw welna 40mm; 2 folig AL. | obrzeiami 42 m
8 Rurociagi spustu dn 25x2,5 2m
El Zawory odcinajace dn S0mm do CWU dn 50 mm 1 szt
10 Zawory odcinajgce dn 32mm do CWU dn 32 mm 4 szt
11 Zawory odcinajace dn 25mm do CWU dn 25mm 3 szt
12 Zawor zwrotny samoodcinajacy SU-Reflex dn 25mm 1 szt
13 Filtr siatkowy dn 40mm 2Zetkama dn 40mm; F600 1szt.
14 Odpowietrznik z zawoerem dn 15mm dn 15mm 1kpl.
15 Zawory odcinajgce dn 1Smm dn 15mm 1szt.
16 Zawdr Caleffi 5230 dn 32mm 1sat.
17 Termostat TR Caleffi 1 szt
18 Termostat STB Caleffi 1szt
13 Przewsd solarny 4 mm’ 40m
20 Weinka w istniejacy przewdd  dwoma tréjnikami 1kpl.
21 Srubunki dn 50mm dn S0mm 1szt.
22 Srubunki dn 32mm dn 32mm 4 szt
23 Stelaz do montaiu rozdzielnicy 1kpl.
24 Obejmy mocujgce i kotwy 1kpl.
25 Ksztaftki do montaiu rurociggdw i armatury 1kpl
26 Transport wymienionych elementéw do wezla 1 kpl.
27 Transport zestawdw PV na dach 3 kpl.
28 Montai hydrauliczny 1kpl.
25 Montai elektryczny 1 kpl.
30 Préba hydrauliczna 1 kpl.
31 Testowanie elektryczne 1kpl.
32 Uruchomienie hydrauliczne i elektryczne instalacji 1kpl.
tacj ki brani
- Dokumentacja powykonaweza branzy Lkpl,

hydrauliczneji elektrycznej
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WYKAZ ARMATURY, URZADZEN WSTEPNEGO PODGRZEWU CWU z PANELI PV - DWA SYSTEMY

Zatacznik nr 4

Lp. Wyszczegélnienie l Producent/dostawca ‘ Typ urzad: | Parametry utytkowe Hosé Uwagi
- [ . | = | Jednostki wg opisu szt /kpl./m B
1 Zbiornik pojemnosciowy EURO-TERM ZCW-400 V=400 dm’ 2kpl. nans %ESQOSG?’aE |n‘nv produkt
zachowujac wlasciwosci uzytkowe
3 Rozdzielnica elementdw elektrycznych Lkl
wstepnego podgrzewu wody CWU z paneli PV B
3 Naczynie rozszerzalnosciowe Reflex DD32 V=33 dm’ 1kpl giatl zastosofm\ac m'nv plrndukt
zachowujac whasciw oéci uiytkowe
4 Zawor bezpieczeristwa SYR 5YR2115 dn 20mm 3 szt
5 Zestaw fotowoltaiczny MPPT-PRO P=3kW; 8xPV 55t MoZHa Zastosawat iy, produkl
zachowujac wiasciwosci uzytkowe
6 Rurociggi przylaczeniowe 50x6,9mm 68 m
7 Izolacja rurociggéw welna 50mm; 2 folia AL. i obrzezami 68 m
8 Rurociag spustu dn 25x2,5 2m
9 Zawory odcinajgce dn 50mm do CWU dn 50 mm 1szt.
10 Zawary odcinajgce dn 40mm do CWU dn 40 mm 6 szt
11 Zawory odcinajace dn 25mm do CWU dn 25mm 4 szt
12 Zasor zwrotny dcinajacy SU-Reflex dn 25mm 1 szt
13 Filtr siatkowy dn 50mm Zetkama dn 50mm; F600 1szt
14 Odpowietrznik z zaworem dn 15mm dn 15mm 2kpl.
15 Zawory odcinajace dn 15mm dn 15mm 2 szt
16 Zawdr Caleffi 5230 dn 40mm 1szt
17 Termostat TR Caleffi 1szt.
i8 Termostat $TB. Calefli 1sat.
19 Przewéd solarny 4 mm’ 70 m
20 Weinka w istniejacy przewod z dwoma tréjnikami 1kpl.
21 Srubunki dn S0mm dn 50mm 1 szt
22 Srubunki dn 40mm dn 40mm 6 szt.
23 Stelaz do montazu rozdzielnicy 1kpl.
24 Obejmy mocujace i kotwy 1kpl.
25 Ksztaltki do montazu rurociggow i armatury 1kpl
26 Transport wymienionych elementéw do wezla 1kpl
27 Transport zestawdw PV na dach Skpl.
28 Montaz hydrauliczny 1kpl.
29 Montat elektryczny 1kpl.
30 Préba hydrauliczna 1 kpl.
31 Testowanie elektryczne 1 kpl.
a2 Uruchomienie hvdrau\ic?ne i elektryczne Lkpl
instalacji
5 Dokumentacja powykonawcza branzy Tkpl.

hydrauliczne] i elektrycznej
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WYKAZ ARMATURY, URZADZEN WSTEPNEGO PODGRZEWU CWU z PANELI PV - TRZY SYSTEMY

Lp. Wys j Producent/dostawca | Typ urzgdzeria | Parametry uiytkowe llog¢ Uwagi
N N | - | - | jednostki wg opisu szt./kpl./m -
1 Zbiornik pojemnoéciowy EURO-TERM 2cW-400 V=400 dm’ 3kpl. meina z.astosuw?c oy plmdu“
zachowujac wlasciwosci uiytkowe
5 Rozdzielnica elementéw elektrycznych ik
wstepnego podgrzewu wody CWU z paneli PV P
3 Naczynie rozszerzalnosciowe Reflex DD25 V=50 dm’ 2kpl mozna z_astosofw_zc m'ny p_rodukt
zachowujac wlaiciwoici uiytkowe
4 Zawdr bezpieczenstwa SYR SYR2115 dn 20mm 4 szt
5 Zestaw fotowoltaiczny MPPT-PRO P=3kW; BxPV 752t Meliih 2 as0ick pc Iy pradokt
rachowujac wlasciwosci uzytkowe
[ Rurociggi przylaczeniowe 63x8,6mm 72 m
7 1zolacja rurociagéw welna 65mm; z folig AL. i obrzezami 72m
8 Rurociagi spustu dn 25x2,5 2m
9 Zawory odcinajgce dn 50mm do CWU dn 50 mm 5 szt.
10 Zawory odcinajace dn 32mm do CWU dn32mm 6 szt
11 Zawory odcinajgce dn 25mm do CWU dn 25mm 5 szt.
12 Zawor awrotny samoodcinajacy SU-Reflex dn 25mm 1s2t,
13 Filtr siatkowy dn 65mm Zetkama dn 65mm; F600 1szt.
14 Odpowietrznik 7 zaworem dn 15mm dn 15mm 3 kpl.
15 Zawory odcinajace dn 15mm dn 15mm 3 st.
16 Zawgr Caleffi 5230 dn 50mm 1 szt.
17 Termostat TR Caleffi 1szt,
18 Termostat STB Caleffi 1szt.
19 Przewod solarny 4 mm’ 85m
20 Wcinka w istniejacy przewéd z dwoma trdjnikami 1kpl.
21 Srubunki dn 50mm dn 50mm 1szt.
22 Srubunki dn 32mm dn 32mm 852t
23 Stelaz do montazu rozdzielnicy 1kpl.
24 Obejmy mocujce i kotwy 1kpl
25 Ksztattki do montaiu rurociggow i armatury 1kpl.
26 Transport v mienionych elementéw do wezla 1kpl.
27 Transport zestawéw PV na dach 7 kpl.
28 Mentaz hydrauliczny 1kpl.
29 Montaz elektryczny 1kpl.
30 Proba hydrauliczna 1 kpl.
31 Testowanie elektryczne 1 kpl.
32 Uruchomienie hydrauliczne i elektryczne instalacjil 1kpl
33 Dokumentacja powykonawcza branzy 1kpl,

hydrauliczne] i elektrycznej
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SYR/462k15/HUSTY/KARTA

Zalacznik 6

ZAWOR BEZPIECZENSTWA 2115
@D Tabela 1
A A1 H h L D Masa
[G] [C] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg]
4 112 3/4 46 28 35 31 0,20
’ 3/4 1 48 34 38 31 0,29
| | 1 11/4 79 40 47 49 0,50
11/4 11/2 110 46 53 51 0,85
11/2 2 187 55 70 75 2,70
f[[i \ 2 21/2 195 75 75 75 3,00
: g Tabela 2
T Srednica A | Pojemnosé zbiornika | Najmniejsza $rednica | DoPUszczony wspdlezynnik wyplywu
krédea podgrzewacza wody | kanalu dolotowego o o
wlctowego wg DIN d dla par i gazéw dla cigczy
[R] [dm?] [mm] przy b1=10% przy b1=10%
1/2 do 200 12 0,38 0,25
/) 3/4 400 14 0,55 0,20
1 1000 - 5000 20 0,54 0,30
114 powyzej 5000 27 0,48 0,25
- 11/2 - 35 0,53 0,20/0,35*
< 2 - 42 0,55 0,20 /0,30*
] ; 4 * nizsza warto$¢ obowigzuje dla cisnien do 5,5 par, powyzej obowigzuje wieksza wartosé
Tabela 3
= Cisnienie otwarcia [bar] Maksymainy wyrzut wody [m*/h] wg wytycznych UDT
4 3,0 3,3 10,0 15,1 20,3 29,3
4,5 3,2 34 10,6 16,0 21,5 31,0
5 3,3 [36 ]| 111 16,9 22,7 32,7
~// 8 3,7 4,0 12,2 18,5 43,5 53,7
7 3,9 43 13,2 20,0 47,0 58,0
A 8 42 46 14,1 21,4 50,3 62,1
L 10 4.7 51 15,7 23,9 56,2 69,4
Srednica przylacza [R] 112 3/4 1 11/4 11/2 2

Zastosowanie:

Membranowe zawory bezpieczerstwa 2115 stuzg do zabezpieczania ci$nieniowych systemow wypetnionych cieczg
przed przekroczeniem dopuszczalnego ci$nienia. Stosowane sg przede wszystkim dla zabezpieczania zamknietych
ogrzewaczy wody uzytkowej. Zasady doboru wielkosci zaworu w zaleznoéci od objetosci zbiornika ogrzewacza
pokazano w tabeli 2 (dane wedtug DIN).

Zawory bezpieczenstwa mozna stosowac w cisnieniowych instalacjach wodnych i z innymi nieklejgcymi cieczami
o maksymalnej temperaturze nie przekraczajgcej 110°C. Podane wartosci d, o, o z tabeli 2 umozliwiajg obliczanie
wartosci wyrzutowej zaworu (dla utatwienia patrz tabela 3).

Budowa:

Zawory bezpieczenstwa wykonane sg z uszczelnieniem powyzej membrany, z mozliwoscig odpowietrzenia przez
przekrecenie kofpaka. Uszczelnienie siedziska zaworu i siedzisko moze byé oczyszczone przez wykrecenie cate
wkiadki gérnej zaworu. Po wykonaniu czynnosci oczyszczania zaworu, nalezy z powrotem wkreci¢ wkiadke gérna.
Konstrukcja zaworu uniemozliwia przestawienie ciSnienia otwarcia zaworu.

Wykonanie:

Obudowa mosigdz/brgz; ostona z tworzywa sztucznego wzmacnianego wiéknem szklanym lub z mosigdzu; czeéci
wewnetrzne z mosigdzu Ms 58; membrana i uszczelnienie z odpornego na wysokg temperature i starzenie materiatu
o elastyczno$cigumy, sprezyna ze stali sprgzynowej pokryte] powloka galwaniczna dla zabezpieczenia przed korozjg.

Cisnienie otwarcia: 4,45 5 6,8,10 bar

Maksymalna temperatura robocza: 110°C

Medium: woda, powietrze, neutralne nieklejace substancje
Zalecany montaz: pionowo, wejscie z dotu

Atest PZH: tak

Znak C €0085
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